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REPORT 

ON 

GEOPHYSICAL SURVEYS 

DUFFY CREEK, KAMLOOPS MINING DIV1SION-t 
BRITISH COLUMBIA 

FOR 

ABCO PETROLEUMS LTD*  

DOMINION EXPLORATION SERVICES L I M I T E D *  

INTRODUCTION 

M a g n e t o m e t e r  a n d  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  s u r v e y s  

w e r e  p e r f o r m e d  o v e r  t h e  c l a i m  g r o u p  o f  Abco P e t r o l e u m s  L t d . 7  

known a s  t h e  PAM G r o u p  i n  t h e  D u f f y  C r e e k  a r e a  o f  t h e  Kam- 

l o o p s  M i n i n g  D i v i s i o n .  Some 9h7b00  f e e t  o f  m a g n e t i c  s u r v e y  

a n d  4,000 f e e t  o f  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  p r o f i l i n g  w e r e  com- 

p l e t e d -  A l l  w o r k  was c a r r i e d  o u t  u n d e r  t h e  d i r e c t i o n  o f  

J . B .  P r e n d e r g a s t .  

The r e s u l t s  o f  t h e  w o r k  i n d i c a t e  t h e  c l a i m s  t o  

b e  u n d e r l a i n  b y  medium t o  b a s i c  v o l c a n i c  m a t e r i a l  w i t h  t h e  

p o s s i b i l i t y  o f  l o c a l i z e d  i n t r u s i v e  a c t i v i t y -  A c h a r g e a b i l i t y  

a n o m a l y  t u r n e d  u p  b y  t h e  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  w o r k  c o r r e l a t e s  

w e l l  w i t h  a  m a g n e t i c  l o w  p o s s i b l y  due t o  l o c a l  a l t e r a t i o n  o f  

t h e  r o c k s .  



A r ecommenda t i on  f o r  p e r c u s s i o n  d r i l l i n g  o f  

t h e  a r e a  o f  i n t e r e s t  h a s  been  made w i t h  a  b u d g e t  o f  

$201000.00 s e t  as  a  maximum. S h o u l d  t h i s  n e x t  programme 

p r o v e  s u c c e s s f u l  t h e n  more d e t a i l e d  g e o p h y s i c a l  work  w o u l d  

be w a r r a n t e d -  

PURPOSE 

The m a g n e t i c  s u r v e y  was c a r r i e d  o u t  t o  h e l p  

r e s o l v e  t h e  u n d e r l y i n g  g e o l o g y  and  t o  s e t  t a r g e t s  f o r  a  

l i m i t e d  amount  o f  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  c h e c k  work .  Any 

a r e a s  o f  i n t e r e s t  s o  d i s c o v e r e d  w o u l d  be  recommended f o r  

d r i l l  t e s t i n g -  

PROPERTY 

The m i n i n g  p r o p e r t y  u n d e r  d i s c u s s i o n  h e r e i n  

may b e  more p a r t i c u l a r i l y  d e s c r i b e d  a s  f o l l o w s :  

C l a i m  Number Reco rd  Number E x p i r y  D a t e  

PAM 1 - L 4  i n c l u s i v e  124757-124770 
i n c l u s i v e  

A p r i l  12, L774.  

LOCATION AND ACCESS 

The p r o p e r t y  i s  l o c a t e d  a p p r o x i m a t e l y  Lb  m i l e s  

due w e s t  o f  t h e  C i t y  o f  Kamloops i n  C e n t r a l  B r i t i s h  Co lumb ia .  

K a m l o o p s l  i n  t u r n ,  i s  s i t u a t e d  a b o u t  300 a i r  m i l e s  n o r t h e a s t  

o f  Vancouve r .  



A c c e s s  t o  t h e  Kamloops  a r e a  i s  r e a d i l y  

a v a i l a b l e ,  i t  b e i n g  a s t r i d e  t h e  m a j o r  t r a n s c o n t i n e n t a l  

r o a d  a n d  r a i l  l i n e s -  S e v e r a l  f l i g h t s  a  d a y  f r o m  Van- 

c o u v e r t  C a l g a r y  a n d  Edmonton  l a n d  a t  t h e  K a m l o o p s  

a i r p o r t .  

The p r o p e r t y  i s  r e a c h e d  b y  d r i v i n g  w e s t  o n  

t h e  T r a n s  Canada h i g h w a y  a b o u t  1 5  m i l e s  f r o m  K a m l o o p s  a n d  

t h e n  s o u t h  a l o n g  a  s e c o n d a r y  r o a d  t h a t  f o l l o w s  t h e  D u f f y  

C r e e k  d r a i n a g e -  The d i s t a n c e  a l o n g  t h i s  g r a v e l  r o a d  i s  3.5 

m i l e s -  T r a v e l  o v e r  t h e  p r o p e r t y  was b y  w a l k i n g  a l o n g  c u t  

and  c h a i n e d  p i c k e t  l i n e s .  

WATER1 TIMBER AND TOPOGRAPHY 

D u f f y  C r e e k  t r a v e r s e s  t h e  c e n t r e  o f  t h e  p r o p e r t y  

and  w o u l d  s u p p l y  a m p l e  w a t e r  f o r  a n y  e x p l o r a t i o n  o r  d e v e l o p -  

men t  programme.  

The u s u a l  f o r e s t  c o v e r  o f  t h e  h i g h  c o u n t r y  o f  

t h e  K a m l o o p s  a r e a  i s  p r e s e n t ,  t h a t  i s ,  a  r e a s o n a b l y  d e n s e  

g r o w t h  o f  p i n e ,  s p r u c e ,  c e d a r  a n d  h e m l o c k  w i t h  s c a t t e r e d  

b i r c h  a n d  p o p l a r  t r e e s  i n t e r m i x e d .  The u n d e r b r u s h  i s  n o t  

e x t r e m e .  

E l e v a t i o n s  r a n g e  f r o m  2,500 t o  3 1 5 0 0  f e e t  a b o v e  

sea l e v e l  w i t h  r e a s o n a b l y  p r e c i p i t i o u s  s i d e s  t o  t h e  v a l l e y  

o f  D u f f  y  C r e e k .  

GEOLOGY 

The o l d e s t  r o c k s  i n  t h e  a r e a  a r e  P a l a e o z o i c  

s e d i m e n t s  a n d  v o l c a n i c s ;  t h e s e  a r e  b a d l y  d e f o r m e d ,  a l t e r e d  



a n d  s h e a r e d -  These i n  t u r n  a r e  o v e r l a i n  b y  t h e  T r i a s s i c  

age, N i c o l a  G r o u p  o f  a l t e r e d  v o l c a n i c s  w i t h  m i n o r  s e d i -  

m e n t a t i o n  i n  t h i s  p e r i o d .  I n t r u s i v e  r o c k s  o f  w i d e l y  

v a r y i n g  c o m p o s i t i o n l  l i k e l y  o f  J u r a s s i c  Age c u t  t h e  o l d e r  

f o r m a t i o n s  a n d  a r e  p r o b a b l y  t h e  s o u r c e  o f  much o f  t h e  

economic  m i n e r a l i z a t i o n  i n  t h e  a r e a .  P o s t  C o a s t  I n t r u s i v e  

f o r m a t i o n s  i n c l u d e  C r e t a c e  o u s  a n d  T e r t i a r y  s e d i m e n t s  a n d  

l a v a s ,  r e l a t i v e l y  u n a l t e r e d ,  a n d  l a t e r  C e n o z o i c  f o r m a t i o n s  

o f  s i m i l a r  d e s c r i p t i o n .  A f ew  o c c u r r e n c e s  o f  a c i d i c  i n t r u -  

s i v e s  o f  l a t e  C r e t a c e o u s  o r  T e r t i a r y  age i n t r u d e  o l d e r  

f o r m a t i o n s  n o r t h  o f  K a m l o o p s  L a k e  a l o n g  t h e  C a r a b i n e  a n d  

C r i s s  C r e e k  d r a i n a g e s -  

I n  t h e  a r e a  n e a r  K a m l o o p s  L a k e 1  T r i a s s i c  r o c k s  

seem t o  h a v e  n o r t h w e s t e r l y  t r e n d i n g  f o l d  a x e s .  A i r b o r n e  

m a g n e t i c  d a t a  i n d i c a t e s  t h a t  m o s t  o f  t h e  o t h e r  t r e n d s  i n  t h e  

g e n e r a l  a r e a  s t r i k e  s l i g h t l y  w e s t  o f  n o r t h -  M a j o r  s t r u c t u r a l  

l i n e a m e n t s  a r e  e x p r e s s e d  t o p o g r a p h i c a l l y  b y  t h e  w e s t  s t r i k i n g  

S o u t h  Thompson R i v e r  a n d  K a m l o o p s  L a k e  d e p r e s s i o n s  a n d  b y  t h e  

n o r t h  - s o u t h  N o r t h  Thompson R i v e r  a n d  G u i c h o n  C r e e k  f e a t u r e s .  

LOCAL GEOLOGY 

The PAM G r o u p  i s  u n d e r l a i n  b y  r o c k s  o f  t h e  N i c o l a  

Group o f  T r i a s s i c  a g e  C r e f e r  G e o l o g i c a l  S u r v e y  o f  Canada, 

Map BBLAI.  These  a r e  i n  t h e  m a i n  a n d e s i t i c  a n d  b a s a l t i c  w i t h  

some m i n o r  s e d i m e n t s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  l a v a s -  They  h a v e  

b e e n  a l t e r e d  b y  e p i d o t i z a t i o n  a n d  c h l o r i t i z a t i o n  t o  a  g r e y -  

g r e e n  c o l o u r .  



V a r i a t i o n s  f r o m  t h e  t y p i c a l  " g r e e n s t o n e "  a p p e a r a n c e  a r e  d u e  

t o  d i f f e r e n t  amoun ts  o f  c o n t a i n e d  i r o n  o x i d e s .  The I r o n  f l ask  

B a t h o l i t h  o f  J u r a s s i c ,  o r  l a t e r  a g e  l i e s  t o  t h e  n o r t h  a n d  

e a s t  o f  t h e  p r o p e r t y ,  w h i l e  m i n o r  i n t r u s i v e s  o f  t h e  same a g e  

h a v e  b e e n  mapped n e a r  D i a r y  L a k e s  t o  t h e  s o u t h .  A e r o m a g n e t i c  

d a t a  i n  t h e  i m m e d i a t e  a r e a  o f  t h e  c l a i m s  shows a n  i n t e n s i t y  o f  

a c t i v i t y  o n l y  s l i g h t l y  l e s s  t h a n  t h a t  o v e r  t h e  I r o n  f lask  B a t h o -  

l i t h  and a  s t r i k e  o f  a b o u t  ~ 2 0 ~ ~ -  The m a g n e t i c  w o r k  p e r f o r m e d  

b y  D o m i n i o n  E x p l o r a t i o n  S e r v i c e s  L i m i t e d ,  a n d  d i s c u s s e d  l a t e r  

i n  t h i s  r e p o r t ,  a p p a r e n t l y  c o n f i r m s  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  v o l -  

c a n i c  r o c k s  b u t  a l s o  s u g g e s t  t h a t  s m a l l  i n t r u s i v e  b o d i e s  may 

h a v e  b e e n  e m p l a c e d  w i t h i n  t h e s e -  S u l p h i d e  m i n e r a l i z a t i o n  i n  

t h e  a r e a  i s  m a i n l y  a s s o c i a t e d  w i t h  C o a s t  Range t y p e  i n t r u s i v e  

a c t i v i t y  c o n t r o l l e d  b y  s t r u c t u r a l  a n d  a l t e r n a t i o n  p a t t e r n s -  

F IELD MEASUREMENTS 

A g r i d  o f  p i c k e t  l i n e s  was c u t  i n  a  n o r t h  w e s t  - 
s o u t h  e a s t  d i r e c t i o n ,  s p a c e d  a t  400 f o o t  i n t e r v a l s  w i t h  

s t a t i o n s  c h a i n e d  a n d  p i c k e t e d  a l o n g  them a t  LOO f o o t  i n t e r -  

v l a s .  U s i n g  t h i s  s y s t e m  a s  c o n t r o l  m a g n e t o m e t e r  r e a d i n g s  

w e r e  t a k e n  a t  e a c h  s t a t i o n  a n d  t i e d  i n  t o  a  b a s e  s t a t i o n  n e t  

a l o n g  t h e  m a i n  b a s e  l i n e .  A S c i n t r e x  NFL m a g n e t o m e t e r  h a v i n g  

a  s e n s i t i v i t y  o f  LO gammas o n  t h e  l o w e s t  s c a l e  was u s e d  t o  

c o l l e c t  t h i s  i n f o r m a t i o n .  



An a r e a  was s e l e c t e d  f o r  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  

check  work and  two  l i n e s  r e a d  a c r o s s  t h e  s t r i k e  o f  t h e  

m a g n e t i c  t r e n d s .  A McPhar PLLQ r e c e i v e r  was used  w i t h  a  

2.5 kw t r a n s m i t t e r -  Two f r e q u e n c i e s ,  5 Hz and 0 - 3  Hz, were  

r e a d  f o r  each  s t a t i o n  and t h e  P e r c e n t  F requency  E f f e c t  

CPFE3 and r e s i s t i v i t y  iP/i?IfI- o b t a i n e d  and  p l o t t e d .  

The m a g n e t i c  d a t a  was p o s t e d  on a  base  map of  

In = 400 '  s c a l e  and  c o n t o u r e d .  The I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  

i n f o r m a t i o n  has  been  p l o t t e d  a s  p r o f i l e s  o f  PFE and  o f  

r e s i s t i v i t y .  

DISCUSSION OF RESULTS 

Magnetometer  S u r v e y  

The c o n t o u r e d  r e s u l t s  o f  t h i s  s u r v e y  i n d i c a t e  a n  

a r e a  o f  m o d e r a t e l y  c h a n g i n g  s u s c e p t i b i l i t y .  Most  o f  t h e  

t r e n d i n g  i s  i r r e g u l a r  b u t  i f  any  d i r e c t i o n  p r e d o m i n a t e s  i t  

i s  f r o m  n o r t h  t o  n o r t h w e s t -  The cause  o f  t h e  changes  i n  

i n t e n s i t y  i s  u n d o u b t e d l y  v a r y i n g  m a g n e t i t e  c o n t e n t  i n  t h e  

u n d e r l y i n g  v o l c a n i c s  o r  i n t r u s i v e  r o c k s .  T h i s  i s  i n  a c c o r d  

w i t h  t h e  g e o l o g i c a l  mapp ing  i n  t h e  a r e a  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  

t h a t  s m a l l  i n t r u s i v e  b o d i e s  may e x i s t  w i t h  t h e i r  c e n t r e s  

a b o u t  42 + 00 SW? 3 + 00 NW and  43 + 00 SW, 2 5  + 00 NW= The 

l o w  a r e a  a l o n g  t h e  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  t r e n d  may w e l l  b e  

due t o  l e s s e r  m a g n e t i t e  c o n t e n t  b r o u g h t  a b o u t  b y  t h e  a l t e r -  - 
a t i o n  o f  t h e  u n d e r l y i n g  r o c k s  b y  h y d r o t h e r m a l  a c t i v i t y .  



I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  S u r v e y  

Two l i n e s  i n  t h e  n o r t h e a s t  p a r t  o f  t h e  p r o p e r t y  

w e r e  r u n  u s i n g  t h e  F r e q u e n c y  m e t h o d -  On l i n e  z e r o  a  s t r o n g  

w e l l  f o r m e d  I P  Zone e v i d e n t l y  e x t e n d i n g  t o  t h e  s u b c r o p  i s  

l o c a t e d  b e t w e e n  9 NW a n d  11 NW. On t h i s  same l i n e  a  d e e p e r  

l e s s  d e f i n i t e  zone  h a s  b e e n  i n d i c a t e d  a t  2 1  NW. T h e r e  i s  a  

s l i g h t  l o w  r e s i s t i v i t y  m a t c h  u p  w i t h  t h e  f i r s t  m e n t i o n e d  

z o n e  a n d  n o  p a r t i c u l a r  c o r r e l a t i o n  i n  t h i s  s e n s e  w i t h  t h e  

s e c o n d  z o n e -  On L i n e  1 2  + 00 SW a  l a r g e  b r o a d  a n o m a l o u s  , 

a r e a ,  p r o b a b l y  n o t  h a v i n g  a  s u b  o u t c r o p ,  o c c u r s  b e t w e e n  

22  NW a n d  2 7  NW- T h e r e  i s  n o  p a r t i c u l a r  r e s i s t i v i t y  c o r -  

r e l a t i o n  w i t h  t h i s  f e a t u r e .  

SUMMARY AND CONCLUSIONS 

A c o m p l e t e  m a g n e t i c  s u r v e y  was c a r r i e d  o u t  o n  t h e  

PAM G r o u p  o f  c l a i m s  f o r  Abco P e t r o l e u m s  L t d .  The p r o p e r t y  

i s  l o c a t e d  i n  t h e  K a m l o o p s  M i n i n g  D i v i s i o n  a n d  c o n s i s t s  o f  14 

l o c a t e d  m i n e r a l  c l a i m s -  The r e s u l t s  o f  t h e  s u r v e y  r e v e a l ,  

1 . 3  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  a n o m a l y  a s s o c i a t e d  w i t h  a  l o w  

m a g n e t i c  f e a t u r e  o f  p r i m e  i m p o r t a n c e ,  a n d  

2 . 3  D e e p e r  a n d  l e s s  d e f i n i t e  a n o m a l i e s ,  o n e  o f  w h i c h  i s  

a g a i n  a s s o c i a t e d  w i t h  a  m a g n e t i c  l o w .  

T h e r e  i s  v i s i b l e  c o p p e r  a l t e r a t i o n s  a t  s u r f a c e  t o w a r d s  t h e  

n o r t h  e n d  o f  L i n e  1 2  SW a n d  a l t h o u g h  t h e  p r o p e r t y  i s  



o u t  
p r o b a b l y  u n d e r l a i n  b y  v o l c a n i c / c r o p s  i t  w o u l d  b e  w e l l  w o r t h  

w h i l e  t o  d e t e r m i n e  t h e  cause  o f  a t  l e a s t  t h e  s t r o n g  

anomoly  on L i n e  Zero,. 

RECONMENDATIONS 

C o n s i d e r i n g  t h e  above c o n c l u s i o n s  a  programme 

o f  s h a l l o w  d r i l l i n g  t o  d e t e r m i n e  t h e  c a u s e  o f  t h e  p r i m e  

anomoly  i s  recommended- T h i s  s h o u l d  t a k e  t h e  f o r m  o f  t w o  

d iamond d r i l l  h o l e s .  The f i r s t  7 + 50 NW d r i l l i n g  

t o  t h e  NW a t  45' f o r  a  d i s t a n c e  o f  350  f e e t ,  and t h e  o t h e r  

f r o m  13 + 50 NW and  d r i l l i n g  t o  t h e  SE a t  45' f o r  a  d i s t a n c e  

o f  450 f e e t -  The e s t i m a t e d  c o s t  o f  t h i s  800  f e e t  o f  d r i l l i n g  

i s  $8,000.00= 

I f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  d r i l l i n g  a r e  s u c c e s s f u l  

t h e n  t h e  n e i g h b o u r i n g  g r o u p  o f  c l a i m s ,  w h i c h  a r e  u n d e r  

o p t i o n  a t  t h e  p r e s e n t  moment, s h o u l d  be  a c q u i r e d  and  a 

s y s t e m a t i c  programme o f  e v a l u a t i n g  t h e  p r o p e r t y  commenced* 

R e s p e c t f u l l y  s u b m i f m  

VICES LIMITED, 



STATUATORY DECLARATION 

I, JOSEPH BENOIT PRENDERGAST o f  t h e  C i t y  o f  C a l g a r y ,  
P r o v i n c e  o f  A l b e r t a  HEREBY CERTIFY 

1. T h a t  I am a  g e o p h y s i c i s t - g e o l o g i s t  r e s i d e n t  a t  1720 -  
1 1 0 t h  Avenue S - W -  i n  t h e  C i t y  o f  C a l g a r y , A l b e r t a -  

2 T h a t  I am a  g r a d u a t e  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  T o r o n t o  w i t h  
a  B a c h e l o r  o f  A r t s  deg ree  €19503 i n  P h y s i c s  and  Geology 
and  a  M a s t e r  o f  A r t s  deg ree  C17513 i n  G e o p h y s i c s .  

3. T h a t  I h a v e  been  p r a c t i s i n g  my p r o f e s s i o n  c o n t i n u o u s l y  
f o r  23  y e a r s  i n  Canada and  i n t e r n a t i o n a l l y  b o t h  i n  t h e  
m i n e r a l  and  p e t r o l e u m  e x p l o r a t i o n  i n d u s t r i e s -  

T h a t  I am a  member o f  t h e  A s s o c i a t i o n s  o f  ~ r o f e s s i o n a l  
E n g i n e e r s  f o r  t h e  P r o v i n c e s  o f  O n t a r i o ,  A l b e r t a ,  and  
B r i t i s h  Co lumb ia .  

T h a t  t h i s  r e p o r t  i s  based  on d a t a  d e r i v e d  f r o m  work  
c a r r i e d  o u t  u n d e r  my d i r e c t  s u p e r v i s i o n  and  f r o m  p e r t i n e n t  
p u b l i s h e d  maps and  r e p o r t s -  

DATED t h i s  1 0 t h  day o f  A p r i l 1 1 9 7 4  
a t  t h e  C i t y  o f  C&ary,Province o f  

/' 

\cid(!t:f- 
A = ,  P r o f .  Eng. 



DECLARATION OF WORK AND EXPENDITURE -- 

I, JOSEPH BENOIT PRENDERGAST o f  t h e  C i t y  o f  C a l g a r y ,  
P r o v i n c e  o f  A l b e r t a ,  HEREBY DECLARE 

1. T h a t  t h e  f o l l o w i n g  work  was c a r r i e d  o u t  on t h e  PAM 
Group o f  c l a i m s  i n  t h e  D u f f y  Creek  a r e a  o f  t h e  Kamloops 
M i n i n g  D i v i s i o n ,  P r o v i n c e  o f  B r i t i s h  Co lumb ia  on b e h a l f  
o f  Abco P e t r o l e u m s  L t d .  

a3 1 .b  m i l e s  o f  b a s e  l i n e  c u t  and  c h a i n e d .  

b 3  18 .3  m i l e s  o f  p i c k e t  l i n e ,  c u t  and c h a i n e d -  

c )  1 8 . 3  m i l e s  o f  magnetomete r  s u r v e y  r u n ,  c o r r e c t e d ,  
c o m p i l e d  and i n t e r p r e t e d -  

d3 4  days  o f  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  s u r v e y i n g l  c o m p i l e d  
and i n t e r p r e t e d -  

2. Tha t  t h e  above  wo rk  was i n v o i c e d  t o  Abco P e t r o l e u m s  L t d .  
a t :  

a3  and  b 3  a t  $100.00 p e r  m i l e :  . . . . .$L1990.00 

c 3  a t  $ 75.00 p e r  m i l e :  . . . . . . l 1 ~ 3 7 2 . 5 0  

d3 a t  $495.00 p e r  day  f o r  4  days: L1980=00  

TOTAL FIELD EXPENDITURES: $ 5 ? 3 4 2 =  SO 

DATED t h i s  
i n  t h e  C i t  
A l b e r t a -  

DOMINION E RVICES LIMITED, 
J.B. P r e n d  
P r e s i d e n t -  



APPENDIX A 

FIELD PROCEDURE SUMMARY 

S u r v e y :  Ground  M a g n e t i c s  

I n s t r u m e n t s :  S c i n t r e x  MF - 11 v e r t i c a l  f o r c e  f l u x - g a t e  m a g n e t o m e t e r  

O p e r a t o r :  M i c h e a l  H a y e s  

H e l p e r :  None 

F i e l d  T e c h n i q u e :  

U s i n g  a  g r i d  o f  e s t a b l f s h e d  b a s e  l i n e s  a n d  p i c k e t  l i n e s  t h e  
b a s e  l i n e  i n t e r s e c t i o n s  w i t h  t h e  p i c k e t  l i n e s  a r e  d o u b l e  r e a d  
m a g n e t i c a l l y -  T h e s e  a r e  r e l a t e d  i n  t ime  t o  some  a r b i t r a r y  p o i n t  
on  t h e  g r i d - u s u a l l y  0 + 00 o n  t h e  b a s e  l i n e ,  a n d  c o r r e c t e d  f o r  
DIURNAL v a r i a t i o n s .  T h e  m u l t i p l e  b a s e  s t a t i o n  v a l u e s  t h u s  o b t a i n e d  
a r e  a v e r a g e d  a n d  t h e r e b y  p o i n t  v a l u e s  f o r  e a c h  o f  t h e  p i c k e t  
l i n e  i n t e r s e c t i o n s  e s t a b l i s h e d .  U s i n g  t h e s e  DIURNAL c o r r e c t i o n s  
a r e  made f o r  e a c h  p o i n t  a c c o r d i n g  t o  t h e  p e r t i n e n t  p i c k e t  line(Sl-• 
I f  n e c e s s a r y  t h e s e  r e a d i n g s  a r e  c o n v e r t e d  t o  gammas o r  i f  a 
d i r e c t  r e a d i n g  i n s t r u m e n t  is u s e d  t h e n  t h e  v a l u e s  t h u s  o b t a i n e d  - a r e  a v a i l a b l e  f o r  p l o t t i n g .  No a t t e m p t  is made t o  e s t a b l i s h  t h e  
a b s o l u t e  v a l u e  o f  t h e  m a g n e t i c  f i e l d  o n  t h e  p r o p e r t y  a n d  a l l  
p o s t e d  v a l u e s  a r e  r e l a t i v e  t o  a n  a r b i t r a r y  m a s t e r  b a s e  s t a t i o n  
v a l u e -  

C o m p i l a t  i o n :  

The b a s e  s t a t i o n  a n d  p i c k e t  l i n e  v a l u e s  a r e  p o s t e d  on a  map 
o f  s u i t a b l e  s c a l e  s h o w i n g  t h e  g r i d  o f  l i n e s .  T h e s e  a r e  c o n t o u r e d  
u s i n g  a n  a p p r o p r i a t e  c o n t o u r  i n t e r v a l  a n d  a r e  a v a i l a b l e  i n  t h i s  
f o r m  f o r  f u r t h e r  a n a l y s i s  o r  e v a l u a t i o n .  

P h y s i c a l  P r i n c i p l e :  

The  m a g n e t i c  m i n e r a l s  m a g n e t i t e  a n d  p y r r h o t i t e  o c c u r  i n  v a r y i n g  
a m o u n t s  i n  n e a r l y  a l l  r o c k  t y p e s .  A t  t imes  t h e r e  is s u f f i c i e n t  
m a g n e t i t e  by  i t s e l f  t o  p r o v i d e  a n  i r o n  o r e  b o d y  o r  t h e r e  m a y b e  
m a g n e t i t e  a n d  p y r r h o t i t e  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  o t h e r  e c o n o m i c  
m i n e r a l i z a t i o n  a s  f o r  e x a m p l e  c o p p e r  z o n e s  o r  n i c k e l - c o p p e r  z o n e s  
w h e r e  i n c r e a s e d  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  a l l o w s  a  d i r e c t  s e a r c h  
f o r  m i n e r a l s  u s i n g  g r o u n d  o r  a i r b o r n e  m a g n e t o m e t e r s .  I n  n e a r l y  
e v e r y  i n s t a n c e  m a g n e t i c s  h a v e  i n d i r e c t  v a l u e  i n  t h a t  t h e y  h e l p  
t h e  g e o l o g i s t  t o  f o l l o w  l i t h o l o g y  u n d e r  o v e r - b u r d e n  o r  t o  i d e n t i f y  
s t r u c t u r e  o r  s o m e t i m e s  l o w e r  s u s c e p t i b i l i t y  w i l l  b e  a s s o c i a t e d  
w i t h  a l t e r a t i o n  z o n e s -  R a r e l y -  i r o n  o r e  e x p l o r a t i o n s  b e i n g  a n  

- e x c e p t i o n -  a r e  m a g n e t i c  a n o m a l i e s  i n  t h e m s e l v e s  d r i l l  t a r g e t s :  
s u c h  s u r v e y s  a r e  n o r m a l l y  s u p p l e m e n t e d  b y  o t h e r  g e o p h y s i c a l  m e t h o d s -  
g e o c h e m i c a l  s a m p l i n g  o r  g e o l o g i c a l  m a p p i n g .  



A P P E N D I X  B 

FIELD P R O C E D U R E  SUMMARY 

S u r v e y :  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n - f r e q u e n c y  d o m a i n  

I n s t r u m e n t :  M c P h a r l  M o d e l  bbO r e c e i v e r ,  2 .5  KW t r a n s m i t t e r  . 
F r e q u e n c i e s :  0 . 3  a n d  5 Hz 

O p e r a t o r :  Rob P e a r s o n  

H e l p e r :  M i k e  Hayes,  D a l e  R i c h a r d ,  Joe  P r e n d e r g a s t  

F i e l d  T e c h n i q u e :  

S i n g l e  l i n e  c o n d u c t o r s  a r e  l a i d  a l o n g  t h e  g r i d  l i n e  s o  t h a t  
m u l t i p l e  e l e c t r o d e  s p a c i n g s  a n d  s e p a r a t i o n  v a l u e s  may b e  r e a d  
f r o m  one t r a n s m i t t e r  s e t  u p -  The e l e c t r o d e  s p a c i n g  v a l u e  "An,  
a n d  t h e  number  o f  v a l u e s  f o r  " N n l  t h e  s e p a r a t i o n  f a c t o r ,  
w i l l  d e t e r m i n e  t h e  l e n g t h  o f  c a b l i n g  l a i d  o u t  a l o n g  t h e  l i n e s  
a n d  t h e  amoun t  o f  h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l  c o v e r a g e  o b t a i n e d  
f r o m  e a c h  t r a n s m i t t e r  s e t u p -  A t y p i c a l  c a s e  f o r  t h e  f i r s t  f o u r  
s e p a r a t i o n s  i s  shown d i a g r a m a t i c a l l y  b e l o w .  

S u r c a c e  o bserva-tro I-, po1~7ts. 

V a l u e s  t a k e n  f r o m  t h e  R e c e i v e r  C o n s o l e  a n d  r e c o r d e d  a r e  a t t e n -  
u a t i o n ,  v e r n i e r  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  e f f e c t -  The t r a n s m i t t e r  
o p e r a t o r  r e c o r d s  t h e  c u r r e n t  f o r  e a c h  s t a t i o n .  F r o m  t h e s e  d a t a  
a n d  t h e  g e o m e t r y  o f  t h e  s p r e a d  t h e  r e s i s t i v i t y  v a l u e ,  f/2-n 
may b e  c a l c u l a t e d .  

C o m p i l a t i o n :  

H a v i n g  o b t a i n e d  a n d  c o r r e c t e d  t h e  f r e q u e n c y  e f f e c t  v a l u e s  a n d  
c a l c u l a t e d  t h e  r e s i s t i v i t y  v a l u e s  t h e s e  a r e  p l o t t e d  i n  p s e u d o  
p r o f i l e  f o r m  w h e r e  t h e  p l o t t i n g  p o i n t  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  
s u r f a c e  a r r a y  i s  i n d i c a t e d  i n  t h e  d i a g r a m  b e l o w .  



If a  r e g u l a r  p a t t e r n  o f  c o v e r a g e  i s  o b t a i n e d  t h e n  v a l u e s  o f  t h e  
PFE o r  may b e  p l o t t e d  a t  g r i d  p o i n t s  and  c o n t o u r e d  f o r  
v a r i o u s  v a l u e s  o f  "N". I n  e i t h e r  f o r m  a  g e o l o g i c a l  e v a l u a t i o n  
may b e  made and d r i l l i n g  o r  t r e n c h i n g  p r o g r a m s  d e s i g n e d -  

P h y s i c a l  P r i n c i p l e :  

I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  s u r v e y i n g  was o r i g i n a l l y  d e v e l o p e d  t o  p r o v i d e  
a  means o f  e x p l o r i n g  f o r  l o w  s u l p h i d e  c o n t e n t  c o p p e r  zones .  I t s  
u s e  h a s  been  expanded t o  i n c l u d e  a n y  s u l p h i d e  d e p o s i t  and  some 
m i n e r a l  zones  where  a few o f  t h e  m e t a l  o x i d e s  may b e  i m p o r t a n t -  
The method  depends on an  a b i l i t y  t o  i m p o s e  a n  " o v e r v o l t a g e "  on 
c e r t a i n  m i n e r a l  o c c u r r e n c e s  b y  a p p l y i n g  a  D O C =  c h a r g e  o r  l o w  
f r e q u e n c y  A . C =  c u r r e n t  t o  t h e  n e a r  s u r f a c e  m a t e r i a l .  The decay  
o f  t h e  " o v e r v o l t a g e "  may b e  o b s e r v e d  a f t e r  t h e  c u r r e n t  i s  c u t  
o f f l  in t h e  f i r s t  i n s t a n c e ,  o r  a d i r e c t l y  r e l a t e d  e f f e c t  known 
a s  t h e  F r e q u e n c y  E f f e c t  measured  b y  c o m p a r i n g  t w o  l o w  f r e q u e n c y  
A - C -  r e s i s t i v i t i e s .  I n  e i t h e r  case .  a  measu re  o f  t h e  m a t e r i a l s  
a b i l i t y  t o  a c c e p t  an  " I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  " i s  r e l a t e d  t o  i t s  
c o n t e n t  o f  m e t a l l i c  s u l p h i d e s  o r  o x i d e s ,  g r a p h i t e  o r  some c l a y  
m i n e r a l s -  I-P- h a s  been  s u c c e s s f u l l y  u s e d  i n  c o a l  e x p l o r a t i o n  
howeve r  t h e  phenomenon measured  i s  n o t  c l e a r l y  u n d e r s t o o d  as  
y e t  
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