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1. 

S U IYM A R Y 

Chromex N i c k e l  Mines  L t d .  owns g r o u n d  c o v e r e d  
by s i x  r e v e r t e d  Crown G r a n t e d  m i n e r a l  c l a i m s  and  205  l o -  
c a t e d  c l a i m s .  

The c l a i m s  a r e  u n d e r l a i n  by a n  u l t r a b a s i c  p l u g ,  
composed  o f  d u n i t e ,  g a b b r o  and  s u b s i l i c i c  d y k e s  and  apo-  
p h y s e s  b e l i e v e d  t o  e m a n a t e  f r o m  b o t h  t h e  N e l s o n  and  Cory-  
ell i n t r u s i v e s .  T h e  p l u g  a p p e a r s  t o  d i p  38' e a s t e r l y ,  i s  
o v o i d  w i t h  l o n g  d i m e n s i o n  o v e r  1 5 , 0 0 0 '  and  t h e  s h o r t  a x i s  
a t  l e a s t  6 , 5 0 0 ' .  I t  i s  t h e  h o s t  r o c k  t o  n i c k e l  s u l f i d e s  
g r a d i n g  b e t w e e n  0 .22  t o  0 .32% N i .  No n i c k e l  s i l i c a t e s  o f  
a n y  t y p e  a r e  p r e s e n t .  

T h e  e n c l o s e d  maps are a x i o m a t i c .  

F i f t y - s e v e n  A4 w i r e l i n e  d iamond d r i l l  h o l e s  
h a v e  o u t 1 i n e d . a  p o t e n t i a l  o f  o v e r  4 0 8 , 0 0 0 , 0 0 0  t o n s  o f  
n i c k e l i f e r o u s  ore. 

R e s p e c t f u l l y  s u b m i t t e d ,  

R o b e r t  S t e i n e r ,  P . G e o l .  
A l b e r t a  and  I d a h o  

March 1 4 ,  1 9 7 7  
i t! 
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I N T R O D U C T I O N  

T h e  w r i t e r  h a s  b e e n  r e t a i n e d  a s  a C o n s u l t i n g  G e o l -  
o g i s t  f o r  C h r o m e x  Nicke l  M i n e s  L t d .  a n d  H u n t e r  P o i n t  E x p l o r -  
a t i o n s  L t d .  o n  a c o n t i n u o u s  b a s i s ,  f r o m  t i m e  t o  t i m e ,  f o r  
t h e  y e a r s  1 9 6 6  t h r o u g h  1 9 7 7 .  

D u r i n g  e a c h  o f  t h e s e  y e a r s  e x p l o r a t i o n  w o r k  h a s  
b e e n  c a r r i e d  o u t ,  d i r e c t e d  p r i m a r i l y  t o  s u b - s u r f a c e  d i a m o n d  
c o r e  d r i l l i n g ,  o n  t h e  s i x  c r o w n  g r a n t e d  m i n e r a l  c l a i m s ,  a n d  
a d j o i n i n g  l o c a t e d  m i n e r a l  c l a i m s .  

M I N E R A L  C L A I M  HOLDINGS 

A t a b u l a t i o n  o f  m i n e r a l  c l a i m s  i s  a t t a c h e d  t o  
M i n e r a l  C l a i m  Map No. 82-E-1E [ M I ,  i n  p o c k e t .  

G E N E R A L  STATEMENT 

T h e  a r e a  c o v e r e d  b y  t h e  s i x  c r o w n  g r a n t e d  m i n e r a l  
c l a i m s  a n d  a d j o i n i n g  c l a i m s  i s  l o c a t e d  on t h e  s o u t h w e s t  
s l o p e  o f  C a s t l e  M o u n t a i n ,  a t  a n  a v e r a g e  e l e v a t i o n  o f  3200 
f a s l .  Many m i l e s  o f  a b a n d o n e d  l o g g i n g  r o a d s ,  a l l  u s a b l e ,  
p l a c e  t h e  p r o p e r t y  i n  a v e r y  f a v o u r a b l e  p o s i t i o n  w i t h  re- 
s p e c t  t o  e x p l o r a t i o n ,  d e v e l o p m e n t  a n d  p o t e n t i a l  o p e n  c a s t  
m i n i n g ,  w i t h  a minimum o f  e c o l o g y ,  t a i l i n g s  d i s p o s a l  o r  
o t h e r  e n v i r o n m e n t a l  p r o b l e m s  now a s s o c i z t e d  w i t h  t h e  m i n i n g  
i n d u s t r y .  

LOCATION OF MINERAL CLAIMS 

A b o u t  t h r e e  m i l e s  s o u - i h e a s t  f r o m  t h e  r e s o r t  a r e a  
o f  C h r i s t i n a  L a k e  a n d  C a s c a d e ,  B . C . ,  a l o n g s i d e  t h e  4 9 t h  
p a r a l l e l  a n d  n o r t h  a n d  e a s t w a r d .  T h e  c l a i m s  a r e  l o c a t e d  
a b o u t  1 1 0  m i l e s  n o r t h  o f  S p o k a n e ,  W a s h i n g t o n ,  U.S.A.;  a b o u t  
3 5 0  m i l e s  e a s t  o f  V a n c o u v e r ,  B . C . ,  v i a  S o u t h e r n  T r a n s - P r o -  
v i n c i a l  H i g h w a y  # 3  a n d  1 4  m i l e s  e a s t  o f  t h e  C i t y  o f  G r a n d  
F o r k s ,  B . C .  

F A C I L I T I E S  

H i g h  v o l t a g e  t r a n s m i s s i o n  lines o f  t h e  l d e s t  K o o t -  
e n a y  L i g h t  a n d  P o w e r  Company a n d  a n  I n l a n d  N a t u r a l  G a s  Co. 
L t d .  p i p e l i n e  t r a v e r s e  t h e  p r o p e r t y  i n  a n  e a s t - w e s t  d i r e c t i o n .  



TABULfiTION OF MINERAL CLAIMS 

L o t  No. 23845 M a s t o d o n  
23855 Mammoth 
23865 D o m i n i o n  
23875 P a n  

Crown G r a n t e d  C l a i m  
11 II 11 

, I  I t  I t  

11 11 11 

II 11 I1 23885 M a s t o d o n  F r a c t i o n  
23905 C a n y o n  11 I 1  II 

A l l  r e g i s t e r e d  i n  t h e  n a m e  o f  C h r o m e x  N i c k e l  M i n e s  L t d . ,  
w i t h  t h e  R e g i s t r a r  o f  T i t l e s ,  K a m l o o p s  L a n d  D i s t r i c t  a t  
K a m l o o p s ,  B . C .  

Ann Nos. 
H a n e y  
Mose 
C h a r l e s  
5 u rpri s e 
Ann 
T u f f  
Haz-a1 
Haz-a1 
H No. 
Hup No. 

1 t o  1 0 0  

1 -  4 
1 0 1  - 158 

1 -  4 
1 -  4 
9 - 16 
1 - 16 
1 -  8 

M i n e r a l  L e a s e  

R e c o r d  N u m b e r s  22285 
22387 
22386 
22385 
25764 
29444 
28378 
27619 
28370 
29428 
28362 

M-265 

t o  22384 

t o  25767 
t o  29501 
t o  28381 
t o  27622 
t o  28377 
t o  29433 
to 28369 

All r e g i s t e r e d  a n d  r e c o r d e d  i n  t h e  n a m e  o f  H u n t e r  P o i n t  
E x p l o r a t i o n s  L t d . ,  a w h o l l y  o w n e d  s u b s i d i a r y  o f  C h c o m e x  
N i c k e l  M i n e s  L t d .  w i t h  t h e  o f f i c e  o f  t h e  M i n i n g  Recorder 
a t  G r a n d  F o r k s ,  B . C .  
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D r i l l e d  o u t  a r e a  i s  l o c a t e d  w i t h i n  t h r e e  m i l e s  o f  C a n a d i a n  
P a c i f i c  L t d .  and  B u r l i n g t o n  N o r t h e r n  I n c .  r a i l r o a d s ,  t h e  
S o u t h e r n  T r a n s - P r o v i n c i a l  H i ~ h w a y  # 3 ;  w i t h i n  one  m i l e  o f  
amp le  w a t e r  s u p p l y  f r o m  t h e  K e t t l e  R i v e r  and t w o  m i l e s  f r o m  
t h e  d r a i n a g e  o u ~ t l e t  o f  C h r i s t i n a  L a k e .  The a r e a  has  a t y p -  
i c a l  d r y  b e l t  c l i m a t e  w i t h  n e g l i g i b l e  p r e c i p i t a t i o n  and  
t h r e e - m o n t h  m i l d  w i n t e r s .  

G E C L O G Y  AND MINERALIZATION 

G e n e r a l l y  t h e  m i n i n g  p r o p e r t y  i s  s i t u a t e d  w i t h i n  
a s e r i e s  o f  u l t r a  b a s i c  and  v o l c a n i c  [ s e d i m e n t a r y ]  r o c k s  
o f  tk,e l o w e r  C r e t a c e o u s  and J u r a s s i c  ages  r e s p e c t i v e l y .  
The n i c k e l  b e a r i n g  u l t r a  b a s i c s  h a v e  a s u r f a c e  e x p r e s s i o n  
o f  some 8 ,000 f e e t ,  s t r i k i n g  n o r t h  f r o m  t h e  4 9 t h  p a r a l l e l ,  
w i t h  a maximum w i d t h  o f  4 ,000 f e e t .  They  i n t r u d e  t h e  Jur- 
a s s i c  r o c k s  w h i c h  u n d e r l i e  m o s t  o f  t h e  m i n e r a l  c l a i m s  and 
s u r r o u n d  t h e  u l t r a  b a s i c s  t o  t h e  w e s t ,  n o r t h  and n o r t h e a s t .  

G e o l o g i c a l  s t u d i e s  and  m a p p i n g  d u r i n g  t h e  p a s t  
s i x  y e a r s  c o n f i r m  t h a t  t h e  p r i n c i p a l  r o c k  t y p e s  o-F t h e  
u l t r a  b a s i c s  a r e  a d u n i t e  and a g a b b r o .  They  a p p e a r  t o  
b e  much l a r g e r  b o d i e s  t h a n  p r e v i o u s l y  i n d i c a t e d  a n d  con -  
s t i t u t e  t h e  g r e a t e r  p a r t  o f  t h e  s o u t h e r n  and  w e s t e r n  s l o p e s  
o f  C a s t l e  M o u n t a i n ,  4 6 9 8  f a s l .  T h e y  a r e  c o v e r e d  b y  t h e  s i x  
c r o w n  g r a n t e d  and  a d j o i n i n g  m i n e r a l  c l a i m s .  

S e r p e n t i n e  i s  p r e s e n t ,  b u t  t o  no g r e a t  e x t e n t .  
I t  r e p r e s e n t s  t h e  a l t e r a t i o n  o f  o l i v e n e ,  a m i n e r a l  c o n s t i t -  
u e n t  o f  p u r e  d u n i t e .  As s u c h  i t  w o u l d  e n t a i l  a s u b s t a n t i a l  
i n c r e a s e  i n  o v e r a l l  r o c k  vo lume,  and  a c c o u n t s  f o r  t h e  p r e s -  
ence  o f  s h e a r e d  s l i c k e n e d  and  s h a t t e r e d  s e r p e n t i n e ,  t h e  
l a r g e s t  mass o c c u r r i n g  n e a r  t h e  summi t  o f  t h e  sou7;hern peak  
o f  C a s t l e  M o u n t a i n .  

The d u n i t e ,  g a b b r o  end  o t h e r  a s s o c i a t e d  r o c k  t y p e s  
o f  t h e  u l t r a  b a s i c s ,  i n  d i v e r s e  d e g r e e s  o f  a l t e r a t i o n ,  h a v e  
been  s u s c e p t i b l e  t o  r e p l a c e m e n t  b y  v a r y i n g  amounts  o f  m i n e r -  
a l i z a t i o n ,  somewhat  e v e n l y  d i s t r i b u t e d  w j ~ t h i n  t h e  masses,  
c a r r y i n g  s u l f i d e s  and o x i d e s  o f  n i c k e l ,  i r o n  and ch romium,  
s m a l l  amounts  o f  c o p p e r  and w a t e r  s o l u b l e  magnesium, [ b r u -  
c i t e ] .  

O n l y  a s m a l l  p o r t i o n  o f  t h e  u l t r a  b a s i c s  has  t o  
d a t e  been  g e o l o g i c a l l y  mapped and  d i a m o n d  c o r e  d r i l l e d .  

So  l i t t l e  w o r k  h a s  been  done o n  B.C. o c c u r r e n c e s  
o f  ch romium and n i c k e l  o r e s  t h a t  t h e  w r i t e r  m u s t  h y p o t h e -  
s i z e  and t h e o r i z e  i n  o r d e r  t o  j u s t i f y  t h e  c l a i m s  and  i n f e r -  
e n c e s  p o s t u l a t e d  i n  t h i s  r e p o r t .  Work done b y  t h e  M u n i t i o n  
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R e s o u r c e s  B o a r d ,  d u r i n g  WWI; D a l y ' s  r e p o r t  o n  t h e  g e o l o g y  
a d j z c e n t  t o  t h e  4 9 t h  P a r a l l e l ,  1 9 1 2 ;  a n d  b y  D r .  5 .  D u F f e l ,  
" A s h c r o f t  Map Area,  M e m o i r  2 6 2 ,  G . S . C . " ,  h a v e  h e l p e d  f o r m -  
u l a t e  s o m e  o-F t h e  o p i n i o n s  e x p r e s s e d  b y  t h e  w r i t e r .  

PHYSIOGRAPHY 

T h e  p r o p e r t y  l i e s  o n  t h e  w e s t e r n  f l a n k s  o f  t h e  
R o s s l a n d  R a n g e .  T h i s  R a n g e  i s  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  M o n a s h e e  
M o u n t a i n s ,  t o  t h e  w e s t ,  by  C h r i s t i n a  L a k e .  T h e  M o n a s h e e s ,  
b e i n g  h i g h ,  t e n d  t o  b l o c k  m o s t  o f  t h e  P a c i f i c  c l i m a t i c  i n -  
f l u e n c e .  T h u s  t h e  a r e a  may b e  c o n s i d e r e d  a p a r t i a l  d r y  
b e l t .  H o w e v e r ,  t h e  many  eas t -wes t  p a s s e s  a l o n g  t h e  B o r d e r  
t e n d  t o  p e r m i t  w i n t e r  c l i m a t i c  c o n d i t i o n s ,  s i m i l a r  t o  t h o s e  
i n  t h e  C o a s t  R a n g e  M o u n t a i n s ,  t o  e x i s t .  T h e r e f o r e  w i n t e r s  
g e n e r a l . 1 ~  i n d i c a t e  h i g h  s n o w f a l l s ,  a n d  t h e  s u m m e r s  a r e  h o t  
a n d  d r y .  

Good d r a i n a g e ,  m o d e r a t e l y  h i g h  a n n u a l  p r e c i p i t a -  
t i o n ,  a n d  g l a c i a l l y  m o d i f i e d  t e r r a i n  h a v e  r e s u l t e d  i n  s u b -  
s t a n t i a l  s t a n d s  o f  t i m b e r .  L o g g i n g  i s  a m a j o r  i n d u s t r y  i n  
t h i s  a r e a .  T i m b e r  c o v e r s  m o s t  o f  t h e  c o u n t r y  t o  a h e i g h t  
o f  6 , 0 0 0 '  a b o v e  s e a  l e v e l .  M u c h  o f  t h i s  t i m b e r  i s  commer-  
c i a l .  T h u s  m a j o r  m i n i n g  a c t i v i t y ,  s u c h  a s  o p e n  p i t  m i n i n g ,  
w o u l d  i n v o l v e  t h e  d i s p o s a l  o f  v a l u a b l e  t i m b e r .  T h e  B . C .  
F o r e s t  S e r v i c e  h a s  j u r i s d i c t i o n  o v e r  all f o r e s t e d  l a n d ,  
a n d  t h e i r  r e g u l a t i o n s  w o u l d  a p p l y  t o  a n y  d i s p o s a l  o f  t i m b e r  
i n  t h e  a r e a  c o v e r e d  b y  t h e  c l a i m s .  

T h e  K e t t l e  R i v e r  i s  a n  i n t e r n a t i o n a l  s t r e a m .  Con- 
s e q u e n t l y ,  a n y  a c t i v i t y  i n v o l v i n g  t h e  d i s p o s a l  o f  n o x i o u s  
e f f l u e n t s  or m i n e  w a s t e s  w o u l d  b e  g o v e r n e d  b y  t h e  r e g u l a -  
t i o n s  o f  t h e  v a r i o u s  a g e n c i e s  c o n c e r n e d  w i t h  w i l d  l i f e  p r e -  
s e r v a t i o n  a n d  s t r e a m  p o l l u t i o n .  H o w e v e r ,  t h e  t e r r a i n  i n  
t h e  a r e a  i s  q u i t e  a m e n a b l e  t o  t h e  s t o r a g e  o f  m i n e  was t e s ,  
a n d  n o  p o l l u t i o n  p r o b l e m s  a r e  f o r e s e e n .  

G E N E R A L  G E C I L C G Y  

T h e  w r i t e r  r e f e r s  t h e  r e a d e r  t o  t h e  e n c l o s e d  map:  
"Map 6-1957,  K e t t l e  R i v e r ,  E a s t  H a l f "  b y  H . W .  L i ~ l t l e .  Di- 
r e c t  q u o t a t i o n s  w i l l  b e  made  f r o m  L i t t l e ' s  n o t e s ,  a n d  t h e s e  
n o t e s  w i l l  b e  t h e  b a s i s  f o r  s o m e  o f  t h e  p o s t u l a t i o n s  h e r e i n  
p r o p o s e d .  

M o n a s h e e  a n d  G r a n d  F o r k s  G r o u p s :  

T h e  o l d e s t  r o c k s  i n  t h e  a r e a  a r e  t h e  M o n a s h e e  a n d  
G r a n d  F o r k s  G r o u p s .  T h e s e  p a r a g n e i s s e s ,  c r y s t a l l i n e  l i m e -  
s t o n e s  a n d  p e g m a t i t e s  a r e  p r e s u m e d  t o  b e  P r e c a m b r i a n .  C h r i s -  
t i n a  L a k e  f o r m s  t h e  e a s t e r l y  b o u n d a r y  o f  t h e s e  r o c k s ,  a n d  i s  
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also t h e  t r a c e  o f  a l a r g e ,  m a j o r  f a u l t .  A n o t h e r  l a r g e  f a u l t ,  
w e s t e r l y  o f  t h e  l a k e ,  f o l l o w s  t h e  B u r r e l l  C r e e k - l o w e r  G r a n b y  
R i v e r  v a l l e y s .  B e t w e e n  t h e s e  t w o  f a u l t s  t h e  M o n a s h e e  r o c k s  
h a v e  b e e n  h i g h l y  d e f o r m e d ,  a n d  g r e a t l y  u p l i f t e d .  L a t e r  d e -  
f o r m a t i o n  a n d  s h e a r i n g ,  i n  a n o r t h e r l y  d i r e c t i o n ,  h a s  r e s u l t -  
e d  i n  a c o n s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  c o p p e r  m i n e r a l i z a t i o n  i n  t h e  
P h o e n i x - D e a d w o o d  a r e a s ,  b e t w e e n  G r a n d  F o r k s  a n d  G r e e n w o o d .  
D e f o r m a t i o n  h a s  b e e n  t h e  r e s u l t  o f  s e v e r a l  y o u n g e r  i n t r u s -  
i v e s  o r  t h e i r  s a t e l l i t e s .  

Moun t  R o b e r t s  F o r m a t i o n :  

Moun t  R o b e r t s  r o c k s  o v e r l i e  a l a r g e  area t o  t h e  
n o r t h  o f  t h e  p r o p e r t y .  T h e  g r e y w a c k e ,  g r e e n s t o n e ,  l i m e -  
s t o n e  a n d  p a r a g n e i s s  f o u n d  i n  t h i s  F o r m a t i o n  a r e ,  o n  t h e  
b a s i s  o f  f o s s i l s ,  o f  p r o b a b l e  P e n n s y l v a n i a n  a g e .  D e f o r m a -  
t i o n  o f  t h e s e  r o c k s  i s  p r o b a b l y  d u e  t o  o r o g e n i c  a c t i o n s  b y  
l a t e r  i n t r u s i v e s  o f  N e l s o n ,  V a l h a l l a  a n d  Coryell e p o c h s .  

R o s s l a n d  G r o u p :  

T h e  v o l c a n i c  r o c k s  o f  t h e  R o s s l a n d  G r o u p  o v e r l i e  
t h e  M o u n t  R o b e r t s  G r o u p ,  a n d  i n  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  area 
d o  n o t  a p p e a r  t o  h a v e  b e e n  e x t e n s i v e l y  m i n e r a l i z e d  b y  c o p -  
p e r  or o t h e r  m e t a l l i c  s u l f i d e s .  H o w e v e r ,  t h e s e  r o c - k s  h a v e  
b e e n  i n t r u d e d  b y  N e l s o n ,  V a l h a l l a  a n d  C o r y e l l  i n t r u s i v e s ,  
a n d  i n  p l a c e s ,  s u c h  as a t  R o s s l a n d ,  d o  c a r r y  c o n s i d e r a b l e  
a m o u n t s  o f  g o l d ,  c o p p e r ,  s i l v e r  a n d  m o l y b d e n u m .  

U l t r a b a s i c  R o c k s ,  f o r  t h e  b a s i s  o f  t h i s  r e p o r t  
d e n o t e d  a s  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  U l t r a b a s i c s :  

U l t r a b a s i c  r o c k s  u n d e r l i e  t h e  c l a i m s .  T h e s e  
b o d i e s  o f  d u n i t e  a n d  p o s s i b l y  n o r i t e  [ 7 ]  h a v e  b e e n  l a r g e l y  
s e r p e n t i n i z e d .  T h e  s e r p e n t i n i z a t i o n  may b e  r e l a t e d  t o  a c -  
t i v i t y  b y  N e l s o n  i n t r u s i v e s ,  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  t o  t h e  
e a s t  a n d  s c i u t h e a s t ;  a n d  t h e  m i n e r a l i z a t i o n  p r e s e n t  i n  t h e  
u l t r a b a s i c s  may  i n  p a r t  b e  d u e  t o  t h e  a c t i o n  o f  C o r y e l l  
i n t r u s i v e s  a b o u t  .5  m i l e s  e a s t  a n d  n o r t h e r l y  a? t h e  p ~ o p -  
e r t y .  No V a l h a l l a  r o c k s  h a v e  b e e n  f o u n d  i n t r u d i n g  t h e  
u l t r a b a s i c s  i n  t h e  a r e a .  

N e l s o n  I n t r u s i v e s :  

N e l s o n  i n t r u s i v e s  f o r m  t h E  s o u t h e r l y  b o u n d a r y  
o f  t h e  u l t r a b a s i c  r o c k s ,  a n d  also i n t r u d e  t h e  R o s s l o n d  
G r o u p .  A l s r g e  b o d y  i n t r u d e s  t h e  M o u n t  R o b e r t s  F o T m a t i o n  
t o  t h e  n o r t h ,  a n d  also c o n t a c t s  t h e  C o r y e l l  i n t r u s i v e s  t o  
t h e  e a s t .  T h e  M o u n t  R o b e r t s  a n d  R o s s l a n d  r o c k s  s e p a r a t e  
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t h e  u l t r a b a s i c s ,  s u r f i c i a l l y ,  e x c e p t  w h e r e  n o t e d  a b o v e ,  
f r o m  t h e  N e l s o n  a n d  C o r y e l l  i n t r u s i v e s .  [ S e e  m a p . ]  

C o r v e l l  I n t r u s i v e s :  

T h e  y o u n g e s t  r o c k s  i n  t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  
t h e  p r o p e r t y  a r e  t h e  C o r y e l l  i n t r u s i v e s .  T h e s e  g r a n i t e s ,  
s y e n i t e s ,  m o n z o n i t e s  a n d  s h o n k i n i t e s  i n t r u d e  a v e r y  l a r g e  
p o r t i o n  o f  t h e  e n t i r e  map a r e a .  T h e y ,  a n d  t h e i r  o l d e r  
c o u n t e r p a r t s ,  t h e  V a l h a l l a  i n t r u s i v e s ,  u n d e r l i e  m o s t  o f  
t h e  a r e a  w e s t  o f  C h r i s t i n a  a n d  Lower  Arrow L a k e s .  I n  t h e  
v i c i n i t y  o f  C a s t l e  M o u n t a i n  t h e  V a l h a l l a  r o c k s  d o  n o t  a p -  
p e a r  t o  h a v e  g r e a t l y  i n f l u e n c e d  e c o n o m i c  m i n e r a l i z e r s  o f  
t h e  P h o e n i x - D e a d w o o d  c a m p s ,  a l t h o u g h  t h e  g r e a t e s t  i r i f l u -  
e n c e  was p r o b a b l y  e f f e c t e d  b y  N e l s o n  i n t r u s i v e s ;  a n d  t h e  
C o r y e l l  i n t r u s i v e s ,  b e i n g  t h e  l a t e s t  r o c k s ,  m a y  h a v e  b e e n  
r e s p o n s i b l e  f o r  some o f  t h e  m e t a l l i c  m i n e r a l i z a t i o n  p r e -  
s e n t  a t  C a s t l e  M o u n t a i n .  

E C O N O M I C  G E O L O G Y  

T h e  C a s t l e  M o u n t a i n  c h r o m i t e  d e p o s i t  i s  e n t i r e l y  
w i t h i n  t h e  u l t r a b a s i c  r o c k s  d e n o t e d  a s  [5] o n  Map 6-1957. 
T h e s e  r o c k s  a r e  n o t e d  a s  [la] o n  t h e  a d j o i n i n g  a n d  e a s t e r l y  
map s h e e t ,  Map 1090A. Very l i t t l e  w o r k  h a s  b e e n  d o n e  o n  
t h e  d e p o s i t .  T h e  M i n i s t e r  o f  M i n e s  b u l l e t i n  f o r  1918 s t a t e s  
t h a t  s o m e  8 0 0  t o n s  o f  c h r o r n i t e  o r e ,  c o n t a i - n i n g  30% t o  40% 
c h r o m i c  o x i d e  were  s h i p p e d  t o  a n  u n d i s c l o s e d  m a r k e t .  S i n c e  
t h a t  t i m e  t h e  d e p o s i t  h a s  b e e n  m e n t i o n e d  o c c a s i o n a l l y  i n  
o t h e r  B u l l e t i n s ,  b u t  n o  f u r t h e r  s h i p m e n t s  h a v e  b e e n  m a d e .  

M a s s i v e  c h r o r n i t e  h a s  b e e n  f o u n d  o n  t h e  M a s t o d o n  
C . G .  c l s i m ,  a n d  i t  i s  p r o b a b l e  t h a t  t h e  ore was s h i p p e d  
f r o m  h e r e .  H o w e v e r ,  a b o u t  4 , 0 0 0 '  n o r t h e a s t  o f  t h e  m a i n  
t u n n e l  t h e  ore o c c u r s  a s  l a r g e  s e g r e g a t i o n s  o f  d i s s e m i n -  
a t e d  p e b b l e d  c h r o m i t e .  T h e s e  d e p o s i t s ,  o n  p r e v i o u s  e x a m i n -  
a t i o n  s h o w e d  over 40% C r  0 3 " ,  T h e  o r e  o c c u r s  i n  t h e  u s u a l  
l e n t i c u l a r  p o d s ,  [ s o m e  07 w h i c h  are s e v e r a l  h u n d r e d  f e e t  
l o n g  a n d  a b o u t  5 0 '  w i d e ]  a n d  i s  i n  t h e  h i g h l y  s e r p e n t i n i z e d  
d u n i t e ,  w h i c h  f o r m s  t h e  u l t r a b a s i c  b o d y  d e n o t e d  a s  [ 5 J  o n  
Map 6-1957. 

I t  i s  r e p o r t e d  b y  t h e  M u n i t i o n s  R e s o u r c e s  C o m m i s -  
s i o n ,  [1914-1920], t h a t  t h e  c h r o m i t e  o r e  c a r r i e d  0 . 0 1 2  t o  
0 .015  o u n c e s  p l a t i n u m  p e r  t o n .  P l a t i n u m  m a y  b e  p r e s e n t  i n  
c o m m e r c i a l  q u a n t i t i e s ,  b u t  i f  p r e s e n t  a t  all w i l l  b e  i n  e r -  
r a t i c  c o n c e n t r a t i o n s  s c a t t e r e d  t h r o u y h o u t  t h e  c h r o m i t e  d e -  
p o s i t .  O t h e r  c h r o m i f e r o u s  d e p o s i t s ,  f u r t h e r  w e s t ,  e.g.: 
T u l a m e e n  R i v e r ,  d i s p l a y  s i m i l a r  c h a r a c t e r i s t i c s  t o  t h o s e  
f o u n d  a t  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  p r o p e r t y .  T h e y  t o o  have b e e n  
r e p o r t e d  t o  c a r r y  m i n o r  q u a n t i t i e s  o f  p l a t i n u m .  
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A b o u t  0.15% n i c k e l  i n  a n  u n d e s c r i b e d  form was 
n o t e d  b y  D a l y  i n  h i s  Memoi r  3 8 ,  P a r t  1, 1 9 1 3 .  

A s m a l l  ore dump,  n e a r  t h e  m a i n  t u n n e l ,  was 
s a m p l e d .  S p e c t r o g r a p h i c  a s s a y s  s h o w e d  0.8% n i c k e l ,  a n d  
38.5% c h r o m i u m .  T h e  o r e  was f a i r l y  m a g n e t i c .  

A t  t h e  t ime t h e  d e p o s i t  was f i r s t  i n v e s t i g a t e d ,  
i n  1 9 5 6 ,  i t  w a s  r e p o r t e d  t h a t  n i c k e l  h a d  b e e n  f o u n d  n o r t h -  
e a s t  o f  t h e  M a s t o d o n  t u n n e l .  S u b s e q u e n t  r e c o n n a i s s a n c e  
d i s c l o s e d  t h e  p r e s e n c e  o f  n i c k e l i f e r o u s  s u l f i d e s  s o m e  
1 5 , 0 0 0 '  n o i . t h e a s t  of t h e  t u n n e l .  C o p p e r  s u l f i d e s  [ m a i n l y  
c h a l c o p y r i t e ]  were also p r e s e n t .  F i e l d  e x a m i n a t i o n  s h o w e d  
t h a t  t h e  h o s t  r o c k  w a s  h i g h l y  s e r p e n t i n i z e d  d u n i t e .  T h i s  
a r e a  was f a i r l y  c l o s e  t o  o u t c r o p s  o f  N e l s o n  g r a n i t e s .  T h e  
s u l f i d e s ,  m a i n l y  p y r r h o t i t e ,  were s i m i l a r  t o  t h o s e  f o u n d  
a t  t h e  V e l v e t  M i n e  s o m e  m i l e s  e a s t e r l y .  

T h i s  m i n e  i s  also i n  a n  u l t r a b a s i c  b o d y .  A l t h o u y h  
i t  h a s  p r o d u c e d  a c o n s i d e r a h l e  a m o u n t  o f  g o l d ,  s i l v e r  a n d  
c o p p e r ,  n o  n i c k e l  h a s  t h u s  f a r  b e e n  r e p o r t e d .  P l a t i n u m ,  
h o w e v e r ,  h a s  b e e n  p r o d u c e d  i n  s m a l l  q u a n t i t i e s .  And al- 
t h o u g h  t h e  o b s e r v e r  n o t e d  c h r o m i t e  i n  t h i s  u l t r a b a s i c  r o c k ,  
n o  o n e  e l s e  h a s  y e t  i n v e s t i g a t e d  t h e  r e a s o n  f o r  i t s  p r e s e n c e .  

T h e  m e t a l l o g e n e t i c s  a t  t h e  V e l v e t  M i n e  d i f f e r  sorne- 
w h a t  f r o m  t h o s e  a t  C a s t l e  M o u n t a i n ,  b e c a u s e  o f  a d i f f e r e n c e  
i n  o r o g e n y .  T h e  V e l v e t  h o s t  r o c k  f o r m s  a h u g e  r o o f  p e n d a n t  
i n  a n d  s u r r o u n d e d  b y  C o r y e l l  s y e n i t e .  W i - l h i n  t h e  s e r p e n t i n e  
a r e  l a r g e  r e n o l i t h s  o f  R o s s l a n d  v o l c a n i c s .  T h e  r o c k s  o f  t h e  
p e n d a n t  a r e  c u t  b y  d y k e s  o f  p o r p h y r i t i c  s y e n i t e  a n d  p u l a s k -  
i t e ,  p r o b a b l y  r e l a t e d  m a i n l y  t o  t h e  C o r y e l l ,  a n d  p o s s i b l y  
i n  p a r t  t o  t h e  N e l s o n  i n t r u s i v e s .  M o r e o v e r ,  t h e  o r e  s h o o t s  
i n  t h e  V e l v e t  a r e  i n  l a r g e  s h e a r  z o n e s  i n  t h e  s e r p e n t i n e ,  
a n d  t h e s e  z o n e s  c a r r y  t h e  q u a r t z  a n d  c a l c i t e  v e i n s  h o s t i n g  
t h e  v a r i o u s  m e t a l . l i c  s u l f i d e s .  A t  p r e s e n t  t h e  a b o v e  f e a t -  
ures h a v e  n o t  b e e n  f o u n d  a t  C a s t l e  M o u n t a i n .  

A l t h o u g h  Map 6-1957 s h o w s  t h e  N e l s o n  i n t r u s i v e s  
c o n t a c t i n g  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  u l t r a b a s i c s  a r o u n d  t h e i r  
s o u t h  a n d  e a s t e r l y  b o u n d a r i e s ,  i t  i s  p r o b a t ) l e  t h a t  a t  d e p t h  
t h e y  c o m p l c t e l y  s u r r o u n d  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  s e r p e n t i n e -  
d u n i t e  b o d y .  T h u s  t h e  o b s e r v e d  n i c k e l  m i n e r a l i z a t i o n  may 
b e  p a r t l y  o f  c o n t a c t  m e t a s o m a t i c  o r i g i n .  S u b s e q u e n t  e x p l o r -  
a t i o n  d e t e r m i n e d  t h e  n i c k e l  t o  b e  p r e s e n t  a s  s u l f i d e s .  How- 
e v e r ,  t h e r e  i s  n o  s u r f a c e  e x p r e s s i o n  o f  t h e  N e l s o n  i n t r u s -  
i v e s  i n  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  t h e  r e p o r t  a r e a .  T h e  u l t r a -  
b a s i c s  f o r m  a f a u l t  c o n t a c t  w i t h  t h e  R o s s l a n d  g r o u p  o f  v o l -  
c a n i c  r o c k s .  
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As o u t l i n e d  a b o v e ,  s e v e r a l  s u c c e s s i v e  i n t r u s i o n s  
o f  p l u t o n i c  r o c k s  h a v e  t a k e n  p l a c e  i n  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  
a r e a .  T h e  o l c e s t ,  t h e  M o n a s h e e  a n d  G r a n d  F o r k s  G r o u p s ,  
a r e  o f  n o  c o n s e q u e n c e ,  s i n c e  t h e y  t h e m s e l v e s  h a v e  b e e n  i n -  
t r u d e d  b y  m u c h  more a c t i v e ,  [ m i n e r a l o g i c a l l y ] ,  p l u t o n i c s .  
T h e  R o s s l a n d  v o l c a n i c s  d i d  n o t  c o n t r i b u t e  t o  a n y  m i n e r a l -  
i z a t i o n ,  b u t  d i d ,  i n  c e r t a i n  o t h e r  areas, a c t  a s  h o s t  r o c k s  
f o r  l a t e r  d e p o s i t i o n s  o f  m e t a l l i c  m i n e r a l s .  

T h e  u l t r a b a s i c s  i n t r u d e d  t h e  R o s s l a n d  v o l c a n i c s ,  
b u t  a p p a r e n t l y  m a d e  n o  i m p r e s s i o n  o n  t h e m .  T h e  d u n i t e ,  
t h r o u g h  l a t e r  d e f o r m a t i o n  a n d  w e a t h e r i n g  t u r n e d  t o  s e r p e n -  
t i n e .  D a l y ,  [1912], c o n s i d e r e d  t h e  r o c k s  t o  b e  d u n i t e .  
H o w e v e r ,  L i t t l e ,  [1960], r e p o r t s  t h a t  i n  some c a s e s  p s e u d o -  
m o r p h i c  o u t l i n e s  o f  p y r o x e n e  c r y s t a l s  i n d i c a t e d  t h a t  some 
o f  t h e  r o c k s  a t  l e a s t  were p e r i d o t i t e s .  I f  t h i s  i s  t r u e  
o f  t h e  M a s t o d o n  r o c k s ,  t h e n  t h e s e  u l t r a b a s i c s  a r e  v e r y  s i m -  
i l a r ' t o  t h o s e  f o u n d  o n  t h e  T u l a m e e n  R i v e r ,  t o  t h e  w e s t  o f  
P r i n c e t o n ,  [Camse l l ,  19101. T h e  T u l a m e e n  r o c k s  c a r r y  a p -  
p r e c i a b l e  q u a n t i t i e s  o f  c h r o m i t e ,  a n d  a r e  t h e  s o u r c e  o f  t h e  
p l a c e r  p l a t i n u m  f o u n d  i n  t h a t  a r e a .  T h e y  a l s o  c a r r y  n i c k e l  
a s  s p e r r y l i t e  a n d  m i l l e r i t e .  

T h e  C a s t l e  M o u n t a i n  u l t r a b a s i c s  h a v e  b e e n  a l m o s t  
c o m p l e t e l y  s e r p e n t i n i z e d ,  a n d  a l o n g  t h e i r  c o n t a c t s  w i t h  i n -  
t r u s i v e s  h a v e  b e e n  a l t e r e d  t o  q u a r t z - t a l c - c a r b o n a t e  r o c k s .  
T h i s  a l t e r a t i o n  i s  m o s t  p r e v a l e n t  i n  t h e  n o r t h e a s t  s e c t i o n  
o f  t h e  p r o p e r t y .  E x p l o r a t i o n  d i s c l o s e d  t h e  same c o n d i t i o n s  
e x i s t i n g  n e a r  t h e  s u u t h  a n d  s o u t h e a s t  c o n t a c t s  w i t h  t h e  Nel- 
s o n  i n t r u s i v e s .  T h e  t e n o r  o f  t h e  s e r p e n t i n e  c a r r y i n g  t h e  
n i c k e l  s u l f i d e s  i s  s u c h  t h a t  t h e  n i c k e l i f e r o u s  o r e  i s  t h e  
m o s t  r e s i s t a n t  m a t e r i a l  i n  t h e  a r e a .  T h e  s e r p e n t i n e  i s  al- 
mos t  t a l c o s e ,  a n d  s o  s o f t  a n d  c r u m b l y  t h a t  t r e n c h i n g  i n  t h e  
p a s t  n e e d e d  n o  b l a s t i n g .  

T h e  u l t r a b a s i c  r o c k s  h a v e  b e e n  i n t r u d e d  a n d  sur- 
r o u n d e d  b y  N e l s o n  i n t r u s i v e s .  T h u s  t h e  u l t r a b a s i c s  a p p e a r  
t o  b e ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  R o s s l a n d  v o l c a n i c s ,  a l a r g e  roof 
p e n d a n t .  F u r t h e r  e x p l o r a t i o n  s h o u l d  t h e r e f o r e  e n c o u n t e r  
e m a n a t i o n s  s u c h  a s  q u a r t z  v e i n s  a n d  p e g m a t i t e  d y k e s ,  o r i g -  
i n a t i n g  f r o m  t h e  N e l s o n  i n t r u s i v e s .  H o w e v e r ,  t h e  N e l s o n  
r o c k s  a p p e a r  t o  h a v e  r e a c h e d  t h e  a p e x  o f  t h e i r  i n t r u s i v e  
a c t i v i t i e s  a few m i l e s  w e s t  o f  G r e e n w o o d .  T h u s  t h E i r  m i n -  
e r a l i z i n g  i n f l u e n c e s  m a y  h a v e  d i m i n i s h e d  i n  t h e  C a s t l e  
M o u n t a i n  a r e a .  T h e y  a r e  m o s t  n o t e d  a s  t h e  p r o b a b l e  o r i g i n  
o f  t h e  l e a d - s i l v e r - z i n c  ores o f  t h e  S l o c a n - A i n s w o r t h  a r e a s ,  
n o r t h  o f  N e l s o n .  T h e  V e l v e t  M i n e  i s  o n e  o f  t h e  few wes t -  
e r l y  p o i n t s ,  o u t s i d e  o f  t h e  a b o v e  a r e a s  a t  w h i c h  l e a d  a n d  
z i n c  o c c u r .  T o  t h e  w e s t  t h e  m e t a l l o g e n e t i c  c o n t r i b u t i o n  
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o f  t h e  N e l s o n  i n t r u s i v e s  c h a n g e d  t o  t h e  c h r o m e - n i c k e l - c o p p e r  
m i n e r a l i z a t i o n  p r e s e n t  o n  C a s t l e  M o u n t a i n .  T h e  P h o e n i x -  
D e a d w o o d  c o p p e r  c a m p s  a r e  p r o b a b l y  t h e  mos t  w e s t e r l y  m e t a l -  
l o g e n e t i c  e x p r e s s i o n s  o f  t h e  N e l s o n  i n t r u s i v e s ,  a n d  h e r e ,  
w i t h  few e x c e p t i o n s  o n l y  c o p p e r ,  g o l d  a n d  s i l v e r  were f o u n d .  
Some l e a d  a n d  z i n c  d e p o s i t s  e x i s t ,  b u t  t h e y  a r e  m i n o r .  

I t  i s  t o  b e  n o t e d  t h a t  t h e  N e l s o n  i n t r u s i v e s ,  or 
t h e i r  w e s t e r l y  s a t e l l i t e s ,  a r e  m o r e  m a f i c  a t  t h e i r  w e s t e r l y  
e x t e n t  t h a n  i n  t h e  m a i n  mass .  T h u s ,  some of  t h e  i n t r u s i v e s  
a r e  l a r g e l y  q u a r t z  d i o r i t e  o r  d i o r i t e .  E v i d e n c e  o f  t h e s e  
t w o  g r a n i t o i d s  w a s  n o - t e d  b y  t h e  o b s e r v e r  i n  t h e  i n t r u s i v e s  
a d j a c e n t  t o  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  u l t r a b a s i c s .  T h e s e  more 
s u b s i l i c i c  i n t r u s i v e s  c o u l d  t h u s  h a v e  a i d e d  i n  t h e  d e p o s i -  
t i o n  o f  m e t a l l i c s  f a v o u r i n g  a b a s i c  h o s t .  And t h e y  c o u l d  
h a v e  b e e n  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  n i c k e l i f e r o u s  m i n e r a l i z a t i o n  
b o r d e r i n g  t h e  c h r o m i t e  d e p o s i t s .  S i n c e  t h e  u l t r a b a s i c s  a p -  
p e a r  t o  b e  a r o o f  p e n d a n t  w i t h i n  t h e s e  b a s i c  N e l s o n  i n t r u s -  
i v e s ;  i t  i s  p r o b a b l e  t h a t  a b a s i n  f a v o u r a b l e  t o  t h e  d e p o s i -  
t i o n  o f  n i c k e l  u n d e r l i e s  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  c h r o m i t e  d e -  
p o s i t .  

T h e  y o u n g e s t  i n t r u s i v e s ,  t h e  C o r y e l l  p l u t o n i c  
r o c k s ,  a r e  d o m i n a n t l y  s y e n i t i c .  B e i n g  a l k a l i n e ,  t h e y  may 
a l s o  h a v e  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  d e p o s i t i o n  o f  a n y  m e t a l l i c s  
f a v o u r i n g  a b a s i c  m e d i a .  H o w e v e r ,  a l t h o u g h  t h e y  u n d e r l i e  
a n d  i n t r u d e  a l l  o f  t h e  a b o v e  n o t e d  r o c k  f o r m a t i o n s ,  t h e y  
a r e  p r o b a b l y  t o o  d e e p l y  b u r i e d  t o  h a v e  h a d  a n y  g r e a t  m e t a l -  
l i f e r o u s  e f f e c t  o n  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  a r e a .  T h e y  d o  o u t -  
c r o p  o n l y  f i v e  m i l e s  e a s t e r l y  o f  t h e  M a s t o d o n  c l a i m .  B u t  
t h e  g e n e r a l  c o n t a c t ,  a n d  t h e r e f o r e  t h e  z o n e  o f  i n f l u e n c e  
p r o b a b l y  d i p s  s t e e p l y  wes t  a n d  n o r t h w e s t .  T h u s ,  s i n c e  t h e y  
d o  n o t  o u t c r o p  w i t h i n  t h e  M o n a s h e e  r o c k s ,  a n d  f o r m  a f a u l t  
c o n t a c t  o n  t h e  w e s t e r n  e d g e  o f  t h e s e  r o c k s ,  t h e  C o r y e l l  
i n t r u s i v e s  c a n n o t  h a v e  h a d  a n y  g r e a t  e f f e c t  o n  t h e  m e t a l -  
l i c  m i n e r a l  d e p o s i t s  o f  C a s t l e  M o u n t a i n .  

T h e  r o c k s  o v e r l y i n g  t h e  C o r y e l l  i n t r u s i v e s  may  
b e  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  f o r m e d  a v e r y  l a r g e  r o o f  p e n d a n t ,  
m a d e  u p  o f  m a n y  d i f f e r e n t  r o c k  t y p e s .  N o t w i t h s t a n d i n g  
t h e  a b o v e ,  f u t u r e  e x p l o r a t i o n  may  d i s c l o s e  a m u c h  g r e a t e r  
s p h e r e  o f  i n f l u e n c e  e n a c t e d  on t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  c h r o m i u m -  
n i c k e l - c o p p e r  d e p o s i t s  b y  t h e  C o r y e l l  i n t r u s i v e s .  T h i s  
p r o p o s a l  i s  v a l i d  o n l y  b e c a u s e  o f  t h e  p r o x i m i t y ,  t o  t h e  
e a s t ,  o f  t h e  C o r y e l l  i n t r u s i v e s  t o  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  
a r e a .  
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. DISCUSSION 

Work d u r i n g  t h e  p a s t  f o u r  y e a r s ,  f r o m  1 9 7 3  t o  
1 9 7 6 ,  d i s c l o s e d  some f e a t u r e s  o f  t h e  C a s t l e  M o u n t a i n  geol- 
o g y  w h i c h  a l t e r e d  t h e  o r i g i n a l  o p i n i o n s  o f  t h e  w r i t e r .  T h e  
u l t r a b a s i c  b o d y ,  t h o u g h t  t o  b e  d u n i t e ,  a c t u a l l y  c o n s i s t e d  
o f  l a y e r s  o f  d u n i t e  a n d  g a b b r o ,  d i v i d e d  b y  p o r p h y r y t i c  
d y k e s ,  or s i l l - l i k e  s t r u c t u r e s .  T h e s e  d y k e s  c o n s i s t e d  o f  
s y e n i t e ,  p l a g o c l a s e  f e l d s p a r s  a n d  s o m e  m e m b e r s  o f  t h e  e p i -  
d o t e  g r o u p .  T h e  d y k e s  c a r r i e d  u p  t o  Oe19$ n i c k e l  a s  m i l l e r -  
i t e ,  o r  n i c k e l  i n  s o l i d  s o l u t i o n  i n  m a g n e t i t e .  

W i t h  d e p t h  t h e  u l t r a b a s i c  r o c k  b e c a m e  i n c r e a s i n g l y  
g a b b r o i c  a n d  c a r r i e d  u p  t o  0 .32% n i c k e l ,  i n  v a r i o u s  s u l f i d i c  
f o r m s .  A l s o  w i t h  d e p t h  t h e  u l t r a b a s i c  i n t e r v a l s  b e c a m e  
t h i c k e r  a n d  t h e  d y k e s  t h i n m e r  a n d  l e s s  f r e q u e n t .  

B o t h  t h e  u l t r a b a s i c  r o c k s  a n d  t h e  d y k e s  d i p  a b o u t  
38' e a s t .  R e - e x a m i n a t i o n  o f  c o r e s  a n d  s u r f a c e  g e o l o g y  i n -  
d i c a t e  t h a t  t h e  u l t r a b a s i c  b o d y  a p p e a r s  t o  b e  a p l u g  t i l t e d  
38' E .  T h e  e a s t - w e s t  c r o s s - s e c t i o n  o f  t h i s  p l u g  a p p e a r s  t o  
b e  a t  l e a s t  6 , 5 0 0 ' .  T h e  N-5 c r o s s - s e c t i o n  
is 1 5 , 0 0 0 '  . 

D i a m o n d  d r i l l i n g  i n d i c a t e d  t h a t  w i t h  d e p t h  t h e  
c h r o m i t e ,  s o  a b u n d a n t  o n  s u r f a c e ,  d e c r e a s e d  t o  a t r a c e  
a b o u t  5 0 0 '  - 6 5 0 '  below t h e  e l e v a t i o n  o f  t h e  M a s t o d o n  
c h r o m i t e  w o r k i n  S .  D e p t h ,  p a r t i c u l a r l y  e a s t  o f  t h e  m a j o r  
f a u l t  [ s e e  m a p s 7  a l s o  c h a n g e d  t h e  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  
o f  t h e  u l t r a b a s i c  r o c k  t o  t h e  p o i n t  w h e r e  a m a g n e t  w i t h  a 
3 0  p o u n d  p u l l  a t  0 . 2 5 "  c o u l d  l i f t  a b o u t  0 .5  p o u n d s  o f  A Q  
w i r e l i n t  c o r e .  Yet t h e  m a g n e t i t e  c o n t e n t  a p p e a r s  t o  b e  o n l y  
3% o f  t h e  t o t a l  mass. 

T h e  d e c r e a s e  i n  c h r o m i t e  a n d  m a g n e t i t e  a n d  t h e  
i n c r e a s e  i n  n i c k e l  s u l f i d e  c o n t e n t ,  p a r t i c u l a r l y  m i l l e r i t e  
a n d  m i n o r  p e n t l s n d i t e ,  w i t h  d e p t h ,  a l s o  s u g g e s t s  m e g m a t i c  
s e g r e g a t i o n .  T e s t s  i n d i c a t e  t h e  g a b b r o  h a s  a h i g h e r  s p e c i -  
f i c  g r a v i t y  t h a n  t h e  d u n i t e .  

I t  i s  t h e  w r i t e r ' s  o p i n i o n  t h a t  w i t h  d e p t h  t h e  
g a b b r o  may c h a n g e  t o  a more b a s i c  r o c k .  As a c o n s e q u e n c e ,  
t h e  n i c k e l  c o n t e n t  c o u l d  i n c r e a s e  s u b s t a n t i a l l y .  M o r e o v e r ,  
o t h e r  h e a v y  a n d  h i g h  t e m p e r a t u r e  m e t a l s  o r  t h e i r  m i n t r a l s  
may  a l s o  o c c u r  i n  c o n c e r t  w i t h  i n c r e a s e d  n i c k e l  c o n t e n t  o f  
t h e  r o c k .  

T o  t h e  n o r t h e a s t ,  n e a r  t h e  h e a d w a t e r s  o f  T r o u t  
C r e e k ,  d i a m o n d  d r i l l i n g  t e s t e d  l a r g e  q u a r t z  v e i n s  c u t t i n g  
p u l a s k i t e  d y k e s .  A l t h o u g h  a b u n d a n t  i r o n  s u l f i d e s  were 
p r e s e n t  n o  g o l d ,  c o p p e r  or n i c k e l  c o n t e n t  o f  a n y  c o n s e q u e n c e  
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was f o u n d .  H o w e v e r ,  s u r f a c e  t r a c e s  o f  b o t h  t h e  q u a r t z  v e i n s  
a n d  p u l a s k i t e  d y k e s  were f o u n d  w i t h i n  4 5 0 0 '  o f  DDH #51. 
Hand p a n n e d  s a m p l e s  o f  r o t t e n  r o c k  i n  t h i s  l o c a t i o n  i n d i -  
c a t e d  t h e  p r e s e n c e  o f  g o l d ,  c o p p e r  a n d  s i l v e r  m i n e r a l s .  

I t  i s  t h e r e f o r e  p r o b a b l e  t h a t  t h i s  a r e a  i s  v e r y  
s i m i l a r  t o  t h e  R o s s l a n d  c a m p .  P u l a s k i t e  d y k e s  a n d  q u a r t z  
v e i n s  i n v a d i n g  d u n i t e ,  a s  a t  t h e  M i d n i g h t  M i n e ,  C e n t r e  
S t a r  a n d  L e  R o i  c a u s e d  t h e  d e p o s i t i o n  o f  g o l d ,  s i l v e r ,  c o p -  
p e r  a n d  n i c k e l  m i n e r a l s  i n  c o m m e r c i a l  q u a n t i t y  i n  t h o s e  
l o c a t i o n s .  

I f  t h e  r e p o r t  a r e a ' s  e a s t e r n  e d g e  i s  s i m i l a r  t o  
t h e  R o s s l a n d  c a m p ,  t h e n  t h e  u n e x p l o r e d  r e g i o n  n o r t h e a s t  o f  
DDH 2 1  may c o n t a i n  m i n e a b l e  q u a n t i t i e s  o f  g o l d ,  c o p p e r  a n d  
s i l v e r  t o g e t h e r  w i t h  n i c k e l .  

T h e  w r i t e r  h a s ,  i n  t h e  p s s t  t e n  y e a r s ,  h a d  a m p l e  
o p p o i t u n i t y  t o  r e c o n n o i t r e  the g e o l o g y  a d j a c e n t  t o  t h e  re- 
p o r t  a r e a .  I t  i s  t h e  w r i t e r ' s  c o n s i d e r e d  o p i n l o n  t h a t  t h e  
r o c k s  n o t e d  a s  N e l s o n  i n t r u s i v e s  may a c t u a l l y  b e  v a r i o u s  
s t a g e s  or p h a s e s  o f  t h e  Coryell i n t r u s i v e .  I t  i s  a l s o  a p -  
p a r e n t  t h a t  t h e  C o r y e l l  h a s  h a d  a s u p e r i o r  i n f l u e n c e  i n  the 
m e t a l l o g e n e s i s  o f  t h e  r e g i o n .  

T o  t h e  n o r t h ,  a t  C h r i s t i n a  M i n e s ,  a d j a c e n t  t o  t h e  
P a u l s o n  P a s s  r o u t e  o f  H i g h w a y  # 3 ,  a b u n d a n t  c o p p e r - z i n c - l e a d  
m i n e r a l i z a t i o n  o c c u r s  i n  q u a r t z  v e i n s  a s s o c i a t e d  w i t h  a p o -  
p h y s e s  o f  t h e  C o r y e l l  B a t h o l i t h .  S o u t h e a s t e r l y  o f  C h r i s t i n a  
M i n e s ,  t o w a r d s  B i g  S h e e p  C r e e k ,  f l u o r i t e  o c c u r s  as v e i n s  i n  
i s o l a t e d  p o d s  o f  M o u n t  R o b e r t s  s e d i m e n t a r i e s  i n  t h e  C o r y e l l  
B a t h o l i t h .  And a t  F i f e ,  some f o u r  m i l e s  n o r t h e r l y  o f  t h e  
r e p o r t  a r e a ,  t w o  small b o d i e s  o f  hornblende-auyite-gabbro 
occur. A t  t h e i r  e d g e s  t h e y  a r e  p e r i d o t i t i c  a n d  c o m p a r e  
w i t h  t h e  p e r i d o t i t i c  d u n i t e s  a n d  g a b b r o s  n e a r  D D H  1 7 .  T h e  
t w o  s m a l l  b o d i e s  h o s t  c o a r s e l y  c r y s t a l l i n e  c o n c e n t r a t i o n s  
o f  p y r r h o t i t e  w i t h  m i n o r  m i l l e r i t e ,  h a z e l w o o d i t e ,  c h a l c o p y -  
r i t e  a n d  m a g n e t i t e  a s  a c c e s s o r y  m i n e r a l s .  A p z t i t e  a n d  i l m e n -  
i t e  a r e  a l s o  p r e s e n t .  T h e  g e n e r a l  a t t i t u d e  o f  t h e s e  b o d i e s  
i s  a d i p  o f  30' S w i t h  t h e  l o n g  d i m e n s i o n  o f  t h e s e  o v o i d  
b o d i e s  b e i n g  n o r t h e a s t e r l y .  

T h e  a b o v e  d e s c r i p t i o n s  s u g g e s t  t h a t  t h e  u l t r a b a s i c  
r o c k s  i n  t h e  r e p o r t  a r e a  are c o n f i n e d  to a s t r u c t u r e  s l i g h t l y  
o v o i d ,  t u b e - l i k e  a n d  b e n t  o r  c u r v e d  e a s t e r l y .  B r a n c h e s  f rom 
t h i s  s t r u c t u r e  c o n t a i n  t h e  u l t r a b a s i c s  a t  F i f e ,  C h r i s t i n a  
M i n e s  a n d  v a r i o u s  g o l d - s i l v e r - c o p p e r - n i c k e l  s h o w i n g s  a l o n g  
t h e  o l d  " C a s c a d e  H i g h w a y " ,  a t  l e a s t  t o  S a n t a  R o s a  s u m m i t .  

T h e  s t r u c t u r e  i s  p r o b a b l y  t h e  o l d e s t  i n t r u s i v e  
r o c k  i n  t h e  s e r i e s  f o u n d  i n  t h e  r e p o r t  a r e a .  I t  i s  c u t  b y  



t h e  N e l s o n ,  V a l h a l l a  a n d  Co :ye l l  i n t r u s i o n s .  I t  i s  d e f i n -  
i t e l y  r e l a t e d  t o  t h e  u l t r a b a s i c s  j u s t  w e s t  o f  R o s s l a n d .  I t  
i s  a l s o  r e l a t e d  t o  t h e  u l t r a b a s i c  b o d i e s  n e a r  G r a n d  F o r k s ,  
G r e e n w o o d  a n d  t h e  P a s a y t e n - T u l a m e e n  a r e a s .  T h e  T u l a m e e n  
u l t r a b a s i c s ,  a l s o  d u n i t e s  a n d  g a b b r o s ,  a r e  b e l i e v e d  t o  b e  
o n e  o f  t h e  s u r f a c e  e x p r e s s i o n s  o f  t h e  " P a c i f i c  P l a t e " .  T h e  
w r i t e r  b e l i e v e s  t h a t  t h e  r e p o r t  a r e a  i s  a n o t h e r ,  m o r e  e a s t -  
e r l y  e x p r e s s i o n  o f  t h i s  P l a t e .  

V e r y  l i t t l e  d a t a  o n  t h e  m i n e r a l  a s s o c i a t i o n s ,  
t h e i r  d i s t r i b u t i o n  v e r t i c a l l y  a n d  h o r i z o n t a l l y ,  a n d  t h e i r  
h y d r o t h e r m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  [ z o n i n g ,  e x s o l u t i o n ,  g r a i n  
s i z e ,  e t c . J ,  i s  a v a i l a b l e .  O n l y  i n  t h e  r e p o r t  a r e a  h a v e  
t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  b e e n  e x a m i n e d  a t  d e p t h .  T h e r e  a r e  
n o  n i c k e l  s i l i c a t e s  o f  a n y  t y p e  p r e s e n t  i n  t h e  d u n i t e  or 
g a b b r o .  N i c k e l  o c c u r r i n g  i n  t h e  d y k e s  i s  e i t h e r  i n  t h e  
m i l l e r i t e  or h e a z l e w o o d i t e  f o r m .  Some of  t h e  n i c k e l  o c c u r s  
i n  s o l i d  s o l u t i o n  i n  m a g n e t i t e .  M a g n e t i t e  i s  e q u a l l y  d i s -  
p e r s e d  i n  u l t r a b a s i c  r o c k s  a n d  t h e  i n t r u d i n g  d y k e s .  

P r e s e n t  w o r k  [1977] i n d i c a t e s  t h a t  t h e  n i c k e l  
c o n t e n t  i s  i n c r e a s i n g  w i t h  d e p t h .  A l t h o u g h  c o p p e r ,  a s  
c h a l c o p y r i t e  i s  p r e s e n t ,  o n l y  a few a s s a y s  f o r  c o p p e r  
h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t .  

METALLURGICAL F L O T A T I O N ,  M A G N E T I C  SEPARATI0;N. L E A C H I N G  

I t  h a s  b e e n  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  d r i l l e d - o u t  p o r -  
t i o n  o f  t h e  u l t r a b a s i c s  c a r r i e s  a b o u t  5% m a g n e t i t e  a n d  t h a t  
a b o u t  45% o f  t h e  t o t a l  n i c k e l  p r e s e n t  i s  i n  a s o l i d  s o l u -  
t i o n  d i r e c t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  m a g n e t i t e .  A b o u t  42% o f  
t h e  o v e r a l l  n i c k e l  c o n t e n t  i s  i n  t h e  f o r m  o f ,  a n d  a s s o c -  
i a t e d  w i t h ,  s u l p h i d e s  a n d  i r o n  p y r i t e s  i n  t h e  5 t o  80 m i c r o n  
r a n g e .  M i c r o p r o b e  t e s t i n g  a n d  e x a m i n s t i o n s  c o u l d  n o t  e s t a b -  
l i s h  t h e  f o r m  o f  t h e  n i c k e l  b a l a n c e .  

P e n t l a n d i t e  i s  s o m e w h a t  e v e n l y  d i s t r i b u t e d  t h r o u y h -  
o u t  t h e  u l t r a b a s i c s ;  i n  less a l t e r e d  d u n i t e ,  w h i c h  u n d e r l i e s  
t h e  1 6 r g e s t  a r e a ,  m i l l e r i t e  p r e d o m i n a t e s ;  a n d  w h e r e  more a l -  
t e r e d ,  h e a z e l w o o d i t e  o c c u r s .  

F l o t a t i o n  t e s t s ,  c a r r i e d  o u t  o n  r e p r e s e n t a t i v e  
d r i l l  c o r e  r e j e c t s ,  i n  b u l k  a n d  i n  t h e  v a r i o u s  T y l e r  m e s h  
s i z e s ,  d e m o n s t r a t e d  t h a t  f l o t a t i o n  i s  n o t  a p r a c t i c a l  or 
e c o n o m i c a l  m e t h o d  t o  b e  c o n s i d e r e d  f o r  c o n c e n t r a t i o n .  I t  
c a n  b e  r e a s o n a b l y  e x p e c t e d  t h a t  a d v a n c e d  f l o t a t i o n  p r a c t i c e s  
c a n  o n l y  e f f e c t i v e l y  f l o a t  t h a t  p o r t i o n  o f  t h e  n i c k e l  sul- 
p h i d e s  f r o m  5 0  m i c r o n s  u p ,  w i t h  r e c o v e r y  o f  a b o u t  75 - SO%. 
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M a g n e t i c  s e p a r a t i o n  t e s t i n g ,  c a r r i e d  o u t  w i t h  
l a b o r a t o r y  J o n e s  Wet M a g n e t i c  s e p a r a t o r s ,  h a s  c o n f i r m e d  
t h a t  i n  t h e  150 m e s h  T y l e r  s l z i n g ,  a m i n i m u m  o f  EU% o f  
t h e  m a g n e t i t e  c o u l d  b e  c o n c e n t r a t e d  w i t h  c o m m e r c i a l  u n i t s .  

C h e m i c a l  l e a c h i n g  t e s t s ,  u s i n g  a m m o n i a  i n  s o l u -  
t i o n ,  a t  a t m o s p h e r i c  pressure, i n d i c a t e  t h a t  n i c k e l  r e c o v -  
e r y ,  o n  a l s r g e  s c a l e  o p e r a t i o n  i s  p o t e n t i a l l y  p o s s i b l e .  
H o w e v e r ,  t h e  e c o n o m i c s  o f  t h i s  m e t h o d  h a v e  n o t  b e e n  s u f f i c -  
i e n t l y  i n v e s t i g a t e d ,  w i t h  r e g a r d s  t o  o p t i m u m  p a r t i c l e  s i z e  
a n d  h e a p  v e r s u s  t a n k  m e t h o d s .  Ammonia  c a n  b e  s y n t h e s i z e d  
v e r y  c h e a p l y  f rom n a t u r a l  g a s .  T h u s ,  t h e  c l o s e  p r o x i m i t y  
o f  t h e  n a t u r a l  g a s  p i p e l i n e  e n h a n c e s  t h e  v a l u e  o f  t h e  d e -  
p o s i t .  

O t h e r  m e t h o d s  o f  s o l v e n t  e x t r a c t i o n ,  i o n i c  e x -  
c h a n g e  c o n c e n t r a t i o n  a n d  m e t a l  r e c o v e r y  m e t h o d s ,  r e s e a r c h e d ,  
d e v e l o p e d  a n d  p r e s e n t l y  b e i n g  u s e d  b y  t h e  w r i t e r ,  a r e  a l s o  
e p p l i c a b l c  t o  t h e  r e c o v e r y  o f  n i c k e l  f r o m  t h e  d e p o s i t  d e -  
s c r i b e d  i n  t h i s  r e p o r t .  

R e c e n t  r e s e a r c h  i n t o  t h e  m a n u f a c t u r e  o f  m a g n e s i u m  
m e t a l ,  f r o m  f e r r o - m a g n e s i a n  r o c k s ,  s u c h  as t h e  d u n i t e  p r e -  
s e n t  i n  t h e  d r i l l e d - o u t  a r e a ,  h a s  r e s u l t e d  i n  p a t e n t s  b e i n g  
i s s u e d  o n  t h e  p r o c e s s .  T h e  f i n e l y  m i l l e d  u l t r a b a s i c  r o c k s  
t h a t  r n i y h t  p r e s e n t  a t a i l i n g s  d i s p o s a l  p r o b l e m  may  t h e r e f o r e  
b e c o m e  a v a l u a b l e  b y - p r o d u c t  a s  a s o u r c e  o f  m a g n e s i u m  m e t a l .  

PRESENT STATUS 

D D H  #57 was c o m p l e t e d  i n  N o v e m b e r ,  1 9 7 4 .  T h e  h o l e  
c o u l d  n o t  b e  d e e p e n e d  b e y o n d  4 8 2 ' ,  a t  -45 , b e c a u s e  o f  p o o r  
d r i l l i n g  g r o u n d  d u e  t o  l a n d s l i p .  T h e  s t r i k e  o f  t h e  h o l e  was 
E. 

0 

l o c  
w a y  

a t e d  a b o u t  2 0 0 '  e 

M a r c h  1 4 ,  1977 

a s t  o f  
a n d  p r o j e c t e d  a s  a d e e p  h o l e ,  i s  

DDH #17. D r i l l i n g  w i l l  b e  u n d e r  

R e s p e c t f u l l y  s u b m i t t e d ,  



15. 
ROBERT STEINER. B.A.. PROFESSIONAL GEOLOGIST 

H E A D  OFFICE: 

371 - 88rH STREET 

DELTA. B.C. 

ea9-me7 

FIELD OFFICE: 

BOX ss3 
ELAIRMORE. A L O E R T A  

C E R T I F I C A T E  

I, Robert R. S t e i n e r ,  of 3 7 1  - 56th S t ree t ,  D e l t a ,  
B.C. ,  Canada, do  hereby c e r t i f y  t h a t :  

I a m  a 1950 gradua te  of t h e  Un ive r s i ty  of B r i t i s h  
Columbia, g raduated  wi th  a B.A. degree  i n  geology. 

I am a member, i n  good s t and ing ,  of t h e  Assoc ia t ion  
, of P r o f e s s i o n a l  Engineers ,  Geo log i s t s  and Geophysi- 

c is ts  of A l b e r t a ,  r e g i s t e r e d  a s  a P r o f e s s i o n a l  Geol- 
o g i s t ;  and f u r t h e r ,  t h a t  I am r e g i s t e r e d  as a Pro- 
Fessional Geo log i s t ,  S ta te  of Idaho, U.S.A. 

n 

I have p r a c t i s e d  as  a c o n s u l t i n g  g e o l o g i s t  s ince  
1 9 5 7 .  

I have no i n t e r e s t  i n  t h e  p rope r ty :  

CHROMEX N I C K E L  M I N E S  LTD.  

I do n o t  expres s  any gua ran tee  o r  warranty.  The 
r e p o r t  i s  based on f a c t s  r e s u l t i n g  from pe r sona l  
i n v e s t i g a t i o n s ,  and t h a t  op in ions  expressed a r e  my 
own, u n l e s s  o the rwise  so noted. 

DATED a t  t h e  C i t y  of Vancouver i n  t h e  Province of 
1 4 t h  day of March 1 9 7 7 .  

Q 
Robert S t e i n e r ,  P. Geol. 
A lbe r t a  and Idaho. 

MAPPING - EXAMINATIONS - REPORTS 



T h i s  contract  entered i n t o  on the  1st day of May 1976 by and 
between Chromex Nickel Mines Ltd of 105 West 6th Ave Vancouver and Robert Re 
S t e i n e r  P, Geol of 3n-56th S t r ee t  Delta all of t h e  Province of  Br i t i sh  Columblk 

N WHEREAS. 

owned by its subsidiary Hunter Point Explorations h l  which are s i t u a t e  at and 
about Castle Mountain Chris t ina Lake area, 6eenwood M i n b g  Division. 

Chromex i c k e l  requires an up t o  da te  geological rep@ on m i n e r a l  claims 

AND THE PARTIES AGREE As MILSCWS . 
1. Logging and relogging of AXWL and AQlL diamond drill core 

/ $ .20 cents per foot  

2. Surveying w i t h  transit and stadia d r i l l  holes including 1976 contemplated 
d r i l l i n g  and t o  include r o d s ,  surface landmark features and t o  incorporate 
a l l  d a t a  i n t o  a scaled geological surface plan map. 

/ $ 450.00 per m i l e  

3. Geological f i e l d  work on property. 

/ $ 400.00 per  d q  

4. Geological reconnaissance as required bearing on property. 

/ $ 350.00 per  day 

5. Preparation and d e l i v e v  of dl mapping and reports  thereto including a 
ca lcu la t ion  of drill indicated tonnages 

/ $ 2500.00 lump sum. 

Sta ine r  undertakes t o  del iver  t o  Chromex Nickel al' mapping and reports  
before t h e  1 5 t h  day of May 1977, and it is agreed t h a t  t h e  do l l a r  value of a l I  
work pursuant t o  t h i s  agreement is l imi ted  t o  $ lf,,ooO.oO 

Robert Re Steiner.  










