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1 .  I n t r o d u c t i o n  - 
G e o l o g i c a l  m a p p i n g  w a s  u n d e r t a k e n  o n  t h e  A l p e n  p r o p e r t y  b y  

P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  q e o l o q i s t s  d u r i n q  p e r i o d  1 0  A u g u s t  t o  
5 O c t o b e r  1 9 8 2 .  T h i s  p h a s e  o f  f i e l d  w o r k  w a s  c o n d u c t e d  
s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  s o i l  g e o c h e m i c a l  s a m p l i n g  p r o g r a m .  R o c k  
s a m p l e s  f o r  r o c k  g e o c h e m i s t r y  w e r e  s e l e c t e d  f r o m  a  s u i t e  o f  
s a m p l e s  t h a t  w a s  c o l l e c t e d  a s  p a r t  o f  t h e  m a p p i n g  p r o q r a m .  T h e  
g e o l o g i c a l  f i e l d  w o r k  a n d  d a t a  i n t e r p r e t a t ~ o n  a r e  p r e s e n t e d  f o r  
s u b m i s s i o n  o f  a s s e s s m e n t  w o r k  o n  t h e  m l n e r a l  c l a i m s .  

2 .  Summary 

A s e q u e n c e  o f  p y r o c l a s t i c  v o l c a n i c  r o c k s  c o r r e l a t i v e  w i t h  
J u r a s s i c  G a m b i e r  G r o u p  o v e r l i e s  l e u c o c r a t i c  g r a n o d i o r i t e  i n  t h e  
f o r m  o f  a  s t e e p - s i d e d  r o o f  p e n d a n t .  P y r i t e ,  c h a l c o p y r i t e  a n d  
s p h a l e r i t e  w i t h  m i n o r  g a l e n a  a r e  f r e q u e n t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  
q u a r t z  i n  n a r r o w  f a u l t s  a n d  s h e a r  z o n e s  i n  v o l c a n i c  r o c k s .  
P y r i t e  a n d  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  a l s o  commonly  o c c u r  a s  
d i s s e m i n a t i o n s  i n  s i l i c i f i e d  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t s  o f  r h y o l i t i c  t o  
a n d e s i t i c  c o m p o s i t i o n .  I n t r u s i v e  g r a n o d i o r i t e  i s  p r i m a r i l y  
u n a l t e r e d ,  b u t  i s  l o c a l l y  s h e a r e d ,  k a o l i n i z e d  a n d  m i n e r a l i z e d  b y  
s u l p h i d e  m i n e r a l s .  N u m e r o u s  n a r r o w  d y k e s  r a n g i n g  i n  c o m p o s i t i o n  
f r o m  r h y o l i . t e  t o  b a s a l t  i n t r u d e  g r a n o d i o r i  t e .  

S u b - e c o n o m i c  m i n e r a l i z a t i o n  o c c u r s  a s  w i d e l y - s c a t t e r e d  s m a l l  
s h o w i n g s  o n  t h e  p r o p e r t y .  T h e  Au a n d  A g  c o n t e n t  o f  

'yr s u l p h i d e - b e a r i n g  s a m p l e s  a r e  v e r y  l o w .  

C o s t s  f o r  g e o l o g i c a l  m a p p i n g  p r o g r a m ,  r o c k  s a m p l e  a s s a y i n g  
a n d  i n t e r p r e t a t i o n  o f  d a t a  w e r e  $ 1  6 , 5 3 7 . 0 0 .  

3 .  P r o p e r t y  D e f i n i t i o n  - 

A l p e n  P r o p e r t y  i s  1 6  km e a s t  o f  S q u a m i s h ,  B , C .  a t  h e a d w a t e r s  
o f  R a f f u s e  C r e e k  w h i c h  i s  a  t r i h u t a r y  o f  Mamyuam R i v e r .  T h e  
s p a t i a l  p o s i t i o n  o f  s e v e n  m i n e r a l  c l a i m s  f o r  t h i s  p r o p e r t y  i s  
s h o w n  o n  i n d e x  map. 

M i n e r a l  C l a i m  U n i t s  R e c o r d  No. - E x p i r y  R e c o r d  -- D a t e  

U r s u l a  
Di -dd i  
K a t h r i n  
S h a n n o n  
N a d i n e  
M i c h a e l  
S a r a h  

6 4 7 6  ( 8 )  A u g u s t  2 0 t h ,  1 9 8 7  
1 2  5 7 4  ( 1 0 )  O c t o b e r  1 8 t h ,  1 9 8 7  

4  6 6 6  ( 5 )  May 8 t h ,  1 9 8 7  
1 2  6 6 7  ( 5 )  May 8 t h ,  1 9 8 7  

4  6 9 6  ( 6 )  J u n e  3 r d ,  1 9 8 7  
3  6 9 7  ( 6 )  J u n e  3 r d ,  1 9 8 7  
2  7 1 0  ( 6 )  J u n e  1 7 t h ,  1 9 8 7  



A l p e n  E x p l o r a t i o n  L t d .  i n i t i a l l y  c o n d u c t e d  b a s i c  p r o s p e c t i n g  
a n d  s a m p l i n g  o f  a t t r a c t i v e  s u r f a c e  e x p o s u r e s  n e a r  t h e  s o u t h e a s t  
c o r n e r  o f  t h e  p r e s e n t  p r o p e r t y .  T h e  f i r s t  c l a i m  s t a k i n g  i n  1 9 7 9  
was f o l l o w e d  b y  a d d i t i o n a l  s t a k i n g  i n  t h e  s a m e  y e a r  a n d  i n  1 9 8 0  
a s  f a v o u r a b l e  r e s u l t s  t o g e t h e r  w i t h  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  g e n e r a l  
g e o l o g i c  s e t t i n g  b e c a m e  a v a i l a b l e .  T h i s  f i r m  c o n t i n u e d  
e x p l o r a t i o n  i n  1 9 8 1  o n  s e v e r a l  m i n e r a l i z e d  z o n e s  o n  t h e  p r o p e r t y .  

P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  o p t i o n e d  t h e  p r o p e r t y  f r o m  A l p e n  
E x p l o r a t i o n  L t d .  i n  1 9 8 2  f o r  p u r p o s e s  o f  e x p l o r i n g  e c o n o m i c  
m i n e r a l  p o t e n t i a l  o f  t h e  p r o p e r t y .  A l l  f i e l d  w o r k  f o r  g e o l o g i c a l  
m a p p i n g  a s  p r e s e n t e d  i n  t h i s  r e p o r t  was  c o - o r d i n a t e d  a n d  
u n d e r t a k e n  b y  P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  p e r s o n n e l .  

4 .  T o p o g r a p h y  a n d  A c c e s s  

A l p e n  p r o p e r t y  i s  i n  h e a v i l y - t i m b e r e d  r u g g e d  m o u n t a i n o u s  
t e r r a i n  t h a t  i s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  c o a s t  m o u n t a i n  p h y s i o g r a p h y .  
G e n e r a l  l a n d  f o r m  a t  t h e  p r o p e r t y  i s  d o m i n a t e d  b y  a  s t e e p - s i d e d  
m o u n t a i n .  Topographic r e l i e f  f r o m  R a f f u s e  C r e e k ,  t h a t  f o r m s  t h e  
m a i n  d r a i n a g e ,  t o  t h e  m o u n t a i n  p e a k  i s  750 t o  7 7 5  m ;  t h e  m o u n t a i n  
p e a k  r i s e s  t o  1 5 2 6  m e l e v a t i o n  ( s e e  a p p e n d e d  m a p ) .  M o u n t a i n  
s l o p e s  a n d  v a l l e y  f l o o r s  a r e  h e a v i l y - f o r e s t e d  a n d  p a r t s  o f  t h e  
v a l l e y  h a v e  b e e n  l o g g e d .  P o r t i o n s  o f  t h e  v a l l e y  f l a n k s  a r e  v e r y  
s t e e p  a t  35 t o  4 5  d e g r e e s ,  b u t  f o r  m o s t  p a r t  t h e s e  s t e e p  s l o p e s  
a r e  a l s o  f o r e s t e d  r a t h e r  t h a n  c l i f f  f o r m i n g .  T h e  c r o w n  o f  t h e  
m o u n t a i n  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  r o u n d e d  r o l l i n g  t e r r a i n  o n  w h i c h  
l o c a l  a l p i n e - t y p e  meadows a r e  a common f e a t u r e .  The  m o u n t a i n  i s  
c o r n e r e d  b y  f o u r  d e e p l y - c a r v e d  g l a c i a t e d  v a l l e y s .  H e a d w a t e r s  o f  
t h e s e  d r a i n a g e s  a r e  i n  t h e  f o r m  o f  b r o a d  a r c u a t . e  c i r q u e s .  L o c a l  
s t r e a m  g r a d i e n t  i s  c o m p a r a t i v e l y  s t e e p  r e s u l t i n g  i n  d e v e l o p m e n t  
o f  s t e e p  c a n y o n - l i k e  r a v i n e s .  A n e t w o r k  o f  n u m e r o u s  s u b s i d i a r y  
s m a l l  d r a i n a g e s  a r e  f o r m e d  o n  t h e  s t e e p  v a l l e y  f l a n k s .  T h e s e  
s t r e a m s ,  many o f  w h i c h  h a v e  o n l y  s e a s o n a l l y  i n t e r m i t t e n t  f l o w  a r e  
c h a r a c t e r i z e d  b y  d e e p  n a r r o w  g u l l i e s ,  m i n i - c a n y o n s  a n d  s m a l l  
w a t e r f a l l s .  

A n e t w o r k  o f  w e l l - m a i n t a i n e d  l o g g i n g  r o a d s  f r o m  S q u a m i s h  
p r o v i d e d  e x c e l l e n t  a c c e s s  t o  t h e  p r o p e r t y .  A p p r o x i m a t e l y  8 0 %  o f  
t h e  f i e l d  w o r k  o n  t h i s  p r o j e c t  w a s  c o n d u c t e d  f r o m  t h e s e  a c c e s s  
r o a d s .  H e l i c o p t e r s  w e r e  u t i l i z e d  f o r  p a r t  o f  t h e  p r o g r a m  when  
w o r k  w a s  c o n c e n t r a t e d  o n  c r e s t  o f  t h e  m o u n t a i n .  







5.  E c o n o m i c  A s s e s s m e n t  

P r e l i m i n a r y  p r o s p e c t i n g  a n d  s a m p l i n g  b y  A l p e n  E x p l o r a t i o n  
L t d .  w e r e  c o n c e n t r a t e d  o v e r  f i v e  s e p a r a t e  m i n e r a l i z e d  t a r g e t s  
w i t h i n  a  r o o f  p e n d a n t  o f  v o l c a n i c  r o c k  a n d  i t s  b o u n d i n g  i g n e o u s  
r o c k s .  T h i s  e a r l y  f i e l d  w o r k  i n d i c a t e d  i n t e r e s t i n g  Cu ,  Zn a n d  
m i n o r  Pb m i n e r a l i z a t i o n  w i t h  p o s s i b l e  Au a n d  Ag a s s o c i a t i o n s .  

F o l l o w - u p  g e o l o g i c a l  m a p p i n g  a n d  s a m p l i n g  b y  P l a c e r  
D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  w e r e  c o m p l e m e n t e d  b y  s o i l  g e o c h e m i c a l  
s a m p l i n g ,  VLF-EM a n d  g r o u n d  m a g n e t o m e t e r  s u r v e y s .  T h e  m a i n  
e m p h a s i s  o f  t h e s e  p r o g r a m s  w a s  t o  d e l i n e a t e  m i n e r a l i z e d  t a r g e t s  
a n d  e v a l u a t e  p r e c i o u s  m e t a l  p o t e n t i a l .  

6 .  G e o l o a v  

Rock  e x p o s u r e s  o v e r  A l p e n  p r o p e r t y  a r e  p l e n t i f u l  a l o n g  c r e s t  
o f  t h e  m a i n  m o u n t a i n  a n d  a l o n g  many o f  t h e  s t e e p  q r a d i e n t  
s t r eams .  O u t c r o p s  o n  t h e  s t e e p  s i d e h i l l s  a r e  s c a t t e r e d .  P a r t  o f  
t h e  g e o l o g i c  i n f o r m a t i o n  w a s  c o l l e c t e d  a l o n g  w i t h  t h e  s o i l  
g e o c h e m i c a l  s a m p l i n g  p r o g r a m ,  b u t  m a j o r i t y  o f  m o r e  m e a n i n g f u l  
q e o l o g i c  i n f o r m a t i o n  was  o b t a i n e d  f r o m  t r a v e r s e s  a l o n g  a  n u m b e r  
o f  s t r e a m  b e d s .  A s u i t e  o f  o v e r  4 0 0  r o c k  s a m p l e s  was  c o l l e c t e d  
f r o m  t r a v e r s e s  a n d  e x a m i n e d  m e g a s c o p i c a l l y  f o r  i n t e r p r e t i v e  
p u r p o s e s .  

6 . 1  G e n e r a l  P r o p e r t y  G e o l o g y  

J u r a s s i c  G a m b i e r  G r o u p  v o l c a n i c  r o c k s  o v e r l i e  y o u n g e r  
i n t r u s i v e  g r a n o d i o r i t e s  a s  a  r o o f  p e n d a n t .  I t  i s  
i n t e r p r e t e d  a s  a n  e l o n g a t e d  i r r e g u l a r l y - s h a p e d  p e n d a n t  t h a t  
r o u g h l y  c o n f o r m s  t o  t o p o g r a p h i c  c r e s t  a n d  s h o u l d e r s  o f  m a i n  
m o u n t a i n  o n  p r o p e r t y  ( s e e  a p p e n d e d  m a p ) .  A t t i t u d e s  a l o n g  
t h e  c o n t a c t  i n d i c a t e  t h a t  l a r g e r  p o r t i o n  o f  p e n d a n t  i s  a  
s t e e p - s i d e d  d e e p  k e e l - s h a p e d  b o d y  a p p r o x i m a t e l y  2 , 5 0 0  b y  7 0 0  
m i n  s i z e .  C o n t a c t  a l o n g  n o r t h  s i d e  o f  p e n d a n t  i s  
n o t i c e a b l y  u n d u l a t i n g ,  p o s s i b l y  i n d i c a t i n g  a n d  a t t r i b u t a b l e  
t o  f a u l t  o f f s e t s .  A l o n g  t h e  s o u t h e r l y  b o u n d a r y  t h e r e  a r e  
i n d i c a t i o n s  o f  a  c o n n e c t e d  o f f - s h o o t  t h a t  may b e  c o n f o r m a b l e  
t o  t h e  t o p o g r a p h i c  r i d g e  t o  t h e  s o u t h .  V o l c a n i c  r o c k  
s e q u e n c e  w i t h i n  t h e  m a i n  b o d y  o f  r o o f  p e n d a n t  c o n s i s t s  
p r i m a r i l y  o f  l i g h t  g r e y  a n d  l i g h t  g r e e n  r h y o l i t i c  t u f f  a n d  
d a r k  q r e e n  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t s .  T h e  r h y o l i t i c  
t u f f  u n i t  f o r  m o s t  p a r t  o c c u r s  a s  a n  i r r e g u l a r  p e r i p h e r a l  
r i n d  w i t h i n  t h e  r o o f  p e n d a n t .  An a r c u a t e  s u b a q u e o u s  m i x t u r e  
o f  c o a r s e  f r a g m e n t a l  a g g l o m e r a t e ,  p o o r l y - b e d d e d  t u f f  a n d  , 
t u f f a c e o u s  a g g l o m e r a t e  i s  c e n t e r e d  i n  t h e  p e n d a n t  a n d  f o r m s  
t h e  t o p o g r a p h i c  c r o w n  o f  m o u n t a i n .  A n q u l a r  t o  s u b r o u n d e d  
f r a q m e n t s  o f  d a r k  t o  b r i g h t  r e d  j a s p e r  o c c a s i o n a l l y  f o r m  
i n c l u s i o n s  i n  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t  a n d  a l s o  o c c u r s  



a s  f r a g m e n t s  i n  b r e c c i a  f l o a t .  A much s m a l l e r  s e p a r a t e  
o u t l i e r  o f  v o l c a n i c  r o c k s  i s  e x p o s e d  n e a r  t h e  c o n f l u e n c e  o f  
A-Creek  a n d  R a f f u s e  C r e e k ;  h u t  d u e  t o  l a c k  
o f  e x p o s u r e  i n  R a f f u s e  C r e e k  v a l l e y ,  t h e  e x t e n t  o f  t . h i s  
s m a l l e r  p e n d e n t  i s  n o t  known.  

T h e  i n t r u s i v e  g r a n o d i o r i t e  t h a t  b o u n d s  t h e  v o l c a n i c  r o c k s  i s  
g e n e r a l l y  u n a l t e r e d .  C o m p o s i t i o n  o f  i n t r u s i v e  r o c k  
a c t u a l l y  v a r i e s  f r o m  q u a r t z  m o n z o n i t e  t o  q u a r t z  d i o r i t e ,  b u t  
s c o p e  o f  m a p p i n g ,  w a s  n o t  i n  s u f f i c i e n t  d e t a i l  t o  a l l o w  
d i f f e r e n t i a t i o n  i n t o  s e p a r a t e  r o c k  u n i t s .  P r o x i m a l  a n d  
a l o n g  c o n t a c t  w i t h  t h e  v o l c a n i c  r o c k ,  g r a n o d i o r i t e  i s  o f t e n  
h i g h l y  s h a t t e r e d  a n d  p a r t l y  a l t e r e d  b y  c h l o r i t e  a n d  
k a o l i n i t e .  K a o l i n i z a t i o n  i s  a l s o  q u i t e  i n t e n s e  i n  
s o u t h e a s t  c o r n e r  o f  p r o p e r t y  w h e r e  s u r f i c i a l  g o s s a n  i s  
w e l l - d e v e l o p e d .  

A h o s t  o f  n a r r o w  a c i d i c  t o  b a s i c  d y k e s  i n t r u d e  g r a n o d i o r i t e  
a n d  r e l a t e d  i n t r u s i v e  r o c k s .  T h e r e  a r e  e v i d e n c e s  t h a t  
s e v e r a l  o f  t h e s e  l a t e - s t a g e  d y k e s  c r o s s - c u t  b o t h  i n t r u s i v e  
a n d  v o l c a n i c  r o c k s .  

P y r i t e  i s  m o s t  common o r e  m i n e r a l .  I t  p r i n c i p a l l y  o c c u r s  a s  
d i s s e m i n a t i o n s  a n d  n a r r o w  f r a c t u r e  o r  s h e a r  z o n e  f i l l i n g s  i n  
v o l c a n i c  a n d  l o c a l l y  i n t r u s i v e  r o c k s .  P y r i t e  i s  e s p e c i a l l y  
p r o m i n e n t  i n  t h e  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  u n i t  a n d  c a n  
a t t a i n  q u a n t i t i e s  u p  t o  1 0 % .  M i n o r  s p h a l e r i t e ,  c h a l c o p y r i t e  
a n d  g a l e n a  a r e  l o c a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  p y r i t e  a s  
w i d e l y - s c a t t e r e d  s m a l l  s h o w i n g s .  T h i n  q u a r t z  a n d  m i n o r  
c a l c i t e  v e i n s  a r e  d e v e l o p e d  a l o n g  s h e a r s  a n d  f r a c t u r e s .  

6 . 2  V o l c a n i c  R o c k s  

T h r e e  m a i n  u n i t s  h a v e  b e e n  r e c o g n i z e d  i n  t h e  r o o f  p e n d a n t .  
S p a t i a l  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e  u n i t s  i s  s h o w n  o n  a p p e n d e d  
g e o l o g i c a l  map. 

6 . 2 . 1  A g g l o m e r a t e  a n d  S p h e r u l i t i c  T u f f  

T h i s  c o a r s e  h e t e r o g e n e o u s  f r a g m e n t a l  r o c k  p o s s i b l y  
r e p r e s e n t s  l i t h o l o g y  w i t h i n  o r  i m m e d i a t e l y  s u r r o u n d i n g  a  
p i p e l i k e  v e n t .  T h e  r o c k  u n i t  i s  r e a d i l y  r e c o g n i z e d  b y  i t s  
c o n s p i c u o u s  j u m b l e d  m i x t u r e  o f  c o a r s e  0 . 5  t o  1 5 . 0  cm s i z e  
a n g u l a r  t o  w e l l - r o u n d e d  v o l c a n i c  r o c k  a n d  q u a r t z o s e  
f r a g m e n t s  i n  a  c o a r s e  t o  f i n e  t u f f a c e o u s  m a t r i x .  E a s e d  o n  
f r a g m e n t  s i z e  t h e r e  a r e  s e v e r a l  v a r i e t i e s  o f  c o a r s e  I 



f r a g m e n t a l  r o c k s  t h a t  c o m p r i s e  t h i s  a g q l o m e r a t e  u n i t .  T h e  
m o s t  common t y p e  i s  t h e  c o a r s e  a g g l o m e r a t e  i n  w h i c h  o n e  t o  
f i f t e e n  c e n t i m e t e r  f r a g m e n t s  c o n s i s t i n g  u p  t o  7 0 %  o f  t h e  
r o c k  a r e  c h a o t i c a l l y  e m p l a c e d  i n  l a p i l l i  t u f f  m a t r i x .  
M a j o r i t y  o f  f r a g m e n t s  a r e  a n g u l a r  w h i t e  t o  l i g h t  g r e e n  
b a n d e d  s i l i c e o u s  t u f f ,  w h i t e  q u a r t z ,  d a r k  g r e e n  a n d e s i t i c  
v o l c a n i c l a s t i c  r o c k ,  b l a c k  s o f t  p u m i c e  a n d  o c c a s i o n a l  r e d  
j a s p e r  f r a g m e n t . § .  P a r t s  o f  t h e s e  f r a g m e n t s  a r e  a b r u p t l y  
s e g r e g a t e d  b y  i r r e g u l a r  b l a c k  wavy  0 . 5  t o  3 . 0  cm t h i c k  b a n d s  
t h a t  c o m m o n l y  s h o w  d e l i c a t e  s w i r l  a n d  o c c a s i o n a l  o v e r t u r n e d  
b a n d s ;  t h e s e  f e a t u r e s  a r e  p o s s i b l y  i n d i c a t i v e  o f  f l o w  a n d  
s l u m p .  C l o s e  t o  t h e  c o n t a c t  w i t h  t h e  a d j o i n i n g  r o c k  u n i t  
t h e  c o a r s e  a g g 1 o m e r a t . e  h a s  b e e n  o b s e r v e d  t o  b e  v e r y  
s i l i c e o u s  a n d  f l i n t y  t o  t h e  d e g r e e  t h a t  r o c k  b r e a k s  w i t h  
c o n c o i d a l  f r a c t u r i n g .  

T h e  c o a r s e  f r a g m e n t a l  a g g l o m e r a t e  i s  i n t e r b a n d e d  w i t h  b e d d e d  
l a p i l l i  t u f f  a n d  w e l l - s o r t e d  f i n e  t o  c o a r s e  l a m i n a t e d  t u f f .  
T h e s e  r o c k  t y p e s  w e r e  o b s e r v e d  a s  1 5  t o  1 0 0  cm t h i c k  b a n d s  
i n  w h i c h  l a p i l l i  f r a g m e n t s  a r e  s i m i l a r  i n  c o m p o s i t i o n  t o  
t h o s e  i n  t h e  a g g l o m e r a t e .  T h e  t u f f  b e d s  a p p e a r  t o  v a r y  f r o m  
1 . 0  t o  1 0 . 0  c m  t h i c k .  C r o s s - b e d d i n g  a n d  s c o u r  o r  c a v i t y  
f i l l i n g  w e r e  n o t e d  t o  i n d i c a t e  s u b a q u e o u s  d e p o s i t i o n a l  
e n v i r o n m e n t .  B e d d i n g  a t t i t u d e s  o f  t h e s e  b a n d e d  s e d i m e n t s  
s h o w  n o  c o n s i s t e n t  o r i e n t a t i o n .  

A l e s s  common v a r i e t y  o f  t h e  a g g l o m e r a t e  u n i t  i s  a  u n i q u e  
s p h e r u 1 i t i . c  t u f f  i n  w h i c h  0 . 4  t o  1 . 0  cm s i l i c e o u s  
s p h e r u l i t e s  f o r m e d  b y  d e v i t r i f i c a t i o n  a r e  c r o w d e d  i n  a  t u f f  
m a t r i x .  I n d i v i d u a l  s p h e r u l i t e s  s h o w  a  f i n e  r a d i a t i n g  
t e x t u r e .  T h e y  a r e  r e s i s t a n t  t o  w e a t h e r i n g ,  a n d  a s  a  r e s u l t ,  
s u r f a c e  e x p o s u r e s  s h o w  a  c o a r s e  p i s o l i t i c  h a b i t .  

W i t h  r e f e r e n c e  t o  t h e  a p p e n d e d  map a  s m a l l e r  s e p a r a t e  l e n s e  
o f  a g g l o m e r a t e  i s  s p a t i a l l y  mapped  5 0 0  m ,  n o r t h  o f  t h e  m a i n  
c o r e .  P y r o c l a s t i c  f r a g m e n t s  i n  t h i s  s e p a r a t e  e x p o s u r e  a r e  
n o t  a s  l a r g e  a n d  n o t  a s  w e l l .  c o n s o l i d a t e d  a s  i n  t h e  m a i n  
u n i t .  W e l l - s o r t e d  t u f f a c e o u s  s a n d s t o n e  o r  g r i t  b a n d s  a r e  
i n t e r b e d d e d  w i t h  a g g l o m e r a t e .  T h e  c o n t a c t  b e t w e e n  
a g g l o m e r a t e  a n d  u n d e r l y i n g  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t  i s  
d e m a r k e d  b y  a  t w o - m e t e r  t h i c k  l i m o n i t i c  s t a i n e d  z o n e  t h a t  
may b e  a n  i r r e g u l a r  s h e a r  p l a n e ;  t h e r e  a r e  o t h e r  e v i d e n c e s  
o f  s h e a r i n g  a t  t h i s  l o c a t i o n .  T h i s  s m a l l  a g g l o m e r a t e  
o u t l i e r  p r o b a b l y  r e p r e s e n t s  a r e m n a n t  o r  a s e p a r a t e d  s e g m e n t  

I 
o f  t h e  o r i g i n a l  s u b a q u e o u s  p y r o c l a s t i c  f l o w .  



No m i n e r a l i z a t i o n  h a s  b e e n  o b s e r v e d  i n  a g g l o m e r a t e  a n d  
s p h e r u l i t i c  t u f f  u n i t s .  

6 . 2 . 2  A n d e s i t i c  V o l c a n i c l a s t i c  U n i t  

T h i s  d a r k  g r e e n  r a c k  u n i t  i s  t h e  m o s t  a b u n d a n t  r o c k  w i t h i n  
r o o f  p e n d a n t .  Rock i s  u n i f o r m  medium t o  d a r k  g r e e n  a n d  
g r e e n i s h  g r e y  w i t h  t i n y  ( 1 . 0  t o  4 . 0  m m  s i z e  c l a s t s  i n  a  v e r y  
f i n e  a n d  g e n e r a l l y  m a s s i v e  t u f f a c e o u s  m a t r i x .  Rock  
c o m p o s i t i o n  i s  p r e d o m i n a n t l y  a n d e s i t i c .  Some l i g h t  t o  
medium g r e e n  v a r i e t i e s  a r e  p r o b a b l y  c l o s e r  t o  d a c i t i c  
c o m p o s i t i o n .  L o c a l l y  r o c k  i s  w e a k l y  f o l i a t e d  a n d  i n t e n s e l y  
f r a c t u r e d  o r  j o i n t e d .  V i s i b l e  i r r e g u l a r - s h a p e d  c l - a s t s  i n  
m a t r i x  a r e  s h a t t e r e d  d a r k  g r e e n  l i t h i c  f r a g m e n t s ,  d a r k  
c o l o u r e d  g l a s s ,  m i n e r a l  g r a i n s ,  a n d  l i g h t  g r e y  r o c k  
f r a g m e n t s .  F e l d s p a r  f r a g m e n t s  a r e  common a n d  l o c a l l y  s o m e  
q r a i r i s  a r e  e l o n g a t e d  a n d  s u b h e d r a l  t o  i m p a r t  a  v a g u e  
p o r p h y r i t i c  t e x t u r e  t o  t h e  f a b r i c ;  t h i s  t y p e  o f  t e x t u r a l  
f e a t u r e  w a s  e v i d e n t  n e a r  t h e  n o r t h w e s t  p e r i m e t e r  o f  r o o f  
p e n d a n t  w h e r e  t h e  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t  s i m u l a t e s  a  d a c i t e  
p o r p h y r y .  

P a r t s  o f  t h i s  u n i t  a r e  w e a k l y  f o l i a t e d  a n d  s i l i c i f i e d  w i t h  
l o c a l  m i n o r  m i n e r a l i z a t i . o n  i n  t h e  f o r m  o f  d i s s e m i n a t e d  
p y r i t e .  H o w e v e r ,  t h e s e  f e a t u r e s  d o  n o t  a p p e a r  t o  b e  
c o n s i s t e n t ,  a n d  a s  a  r e s u l t ,  d i s t i n c t  z o n e s  o r  t r e n d s  c a n  
o n l y  b e  q u e s t i o n a b l y  i n f e r r e d .  

S i l i c i f i c a t i o n  o f  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t  i s  a p p a r e n t  
f o r  a  l o c a l  s e m i - c i r c u l a r  a r e a  o n  t h e  a p e x  o f  t h e  m o u n t a i n .  
T h e s e  a l t e r e d  r o c k s  a r e  i.n c o n t a c t  w i t h  c o a r s e  f r a g m e n t a l  
a g g l o m e r a t e  a n d  t h e y  f o r m  t h e  w e s t e r l y  h a l f  o f  a  
s u b - c i r c u l a r  p i p e l i k e  f e a t u r e .  T h e  s i l i c i f i e d  r o c k  i s  
t y p i c a l l y  l i g h t  t o  medium g r e y  w i t h  a  q r e e n i s h  c a s t  a n d  
c o n t a i n s  s h a t t e r e d  r o u n d e d  c l a s t s  a s  s i l i c i f i e d  r e m n a n t s  i.n 
a n  e s s e n t i a l l y  l i g h t  q r e y ,  v e r y  f i n e  s u g a r y  t e x t u r e d  
s i l i c e o u s  m a t r i x .  

6 . 2 . 3 .  S i l i c i f i e d  R h v o l i t i c  T u f f  U n i t  

T h e  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  u n i t  i s  a n  i r r e g u l a r l y  s h a p e d  
p e r i p h e r a l  r i n d  o f  t h e  r o o f  p e n d a n t .  R o c k  u n i t  p i n c h e s  a n d  
s w e l l s ;  i t  a t t a i n s  a  maximum 5 0 0  m w i d t h  a l o n g  t h e  s o u t h  
b o u n d a r y  a n d  a t  t h e  e a s t  e n d  o f  r o o f  p e n d a n t .  D e v e l o p m e n t  
i s  r e s t r i c t e d  t o  a  n a r r o w  3 0  t o  1 0 0  m w i d e  b o r d e r  a l o n g  
n o r t h  c o n t a c t .  I t  i s  n o t e d  t h a t  t h i s  r o c k  u n i t  h o s t s  m o s t '  
o f  t h e  s u l p h i d e  m i n e r a l i z a t i o n  o n  t h i s  p r o p e r t y ,  a n d  t h e  



more  i n t e n s e  a n d  b r o a d e r  s e g m e n t s  o f  s i l i c i f i c a t i o n  a r e  
r e f l e c t e d  by a  c o n f o r m a b l e  s o i l  g e o c h e m i c a l  r e s p o n s e  i n  
c o p p e r ,  l e a d  a n d  z i n c .  

The r o c k  i s  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  v e r y  l i g h t  g r e y  t o  b u f f  g r e y  
a n d  c o m p r i s e s  m i n o r  r e m n a n t  w h i t e  t o  g r e y  s i l i c i f i e d  
i r r e g u l a r - s h a p e d  c l a s t s  i n  a  h a r d  s i l i c e o u s  m a t r i x .  The  
o r i g i n a l  r o c k  f a b r i c  h a s  b e e n  d e s t r o y e d  by  t h e  a l t e r a t i o n ,  
b u t  t h e  p r e s e n c e  o f  r e m n a n t  m i n e r a l  c l a s t s  p l u s  t h e  odd  
s p h e r u l e  s u g g e s t s  t h a t  r o c k  was  a c r y s t a l  o r  l i t h i c  t u f f .  
O c c a s i o n a l l y  l a r g e r  o n e  t o  f i v e  c e n t i m e t e r  a n g u l a r  f r a g m e n t s  
a r e  n o t e d  i n  t h e  s i l i c i f i e d  m a t r i x ;  t h i s  t y p e  o f  o c c u r r e n c e  
i s  i s o l a t e d  a n d  may be  s u g g e s t i v e  o f  a  l o c a l i z e d  c o a r s e  
p y r o c l a s t i c  f l o w  d e p o s i t  t h a t  was  s u b s e q u e n t l y  s i l i c i f i e d .  

T h i s  s i l i c i f i e d  u n i t  i s  l o c a l l y  s e r i c i t i z e d .  Rock i s  t h e n  
l i g h t  t o  medium g r e y  a n d  g e n e r a l l y  f o l i a t e d .  F l a t t e n e d  a n d  
e l o n g a t e d  d a r k  b i o t i t e  a n d  l i g h t  g r e y  q u a r t z  c l a s t s  a r e  
s u b p a r a l l e l  t o  f o l i a t i o n .  O t h e r  r e m n a n t  c l a s t s  t h a t  w e r e  
o b s e r v e d  i n  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  a r e  a p p a r e n t l y  
o b l i t e r a t e d  by s e r i c i t i c  o v e r p r i n t i n g .  O v e r a l l  r o c k  i s  
s o f t e r  t h a n  t h e  s i l i c i f i e d  v a r i e t y ,  b u t  i t  i s  n o t e d  t h a t  
h a r d  s i l i c e o u s  l a y e r s  o r  b a n d s  a r e  common among t h e  
p r e d o m i n a n t l y  s o f t  f o l i a t e d  f a b r i c .  T h e s e  f o l i a t e d  r o c k s  
a r e  i n c l u d e d  w i t h  t h e  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  u n i t ,  m a i n l y  
b e c a u s e  o f  t h e i r  s p a t i a l  d i s t r i b u t i o n  w h e r e i n  t h e s e  
s e r i c i t i z e d  a n d  s i l i c i f i e d  t u f f s  o c c u r  a s  c o m p a r a t i v e l y  
r e s t r i c t e d  b a n d s  o r  l o c a l i z e d  p a t c h e s  w i t h i n  s i l i c i f i e d  
r h y o l i  t i c  t u f f  u n i t .  S u l p h i d e  m i n e r a l i z a t i o n ;  m a i n l y  i n  t.he 
f o r m  o f  d i s s e m i n a t e d  p y r i t e ,  t e n d s  t o  b e  b e t t e r  d e v e l o p e d  i n  
t h e  f o l i a t e d  p h a s e  a s  c o m p a r e d  t o  t h e  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  
p h a s e .  D e v e l o p m e n t  o f  f o l i a t i o n  i s  p r o b a b l y  a t t r i b u t a b l e  t o  
s t r u c t u r a l  d e f o r m a t i o n .  

The s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  u n i t  i s  p r o b a b l y  c l o s e l y  
r e l a t e d  t o  f o r m e r  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t .  B a s i c  
c o m p o s i t i o n s  o f  t h e  two u n i t s  a r e  d i f f e r e n t ,  b u t  t h e  
o c c u r r e n c e s  o f  i n t e r c a l a t e d  d a c i t i c  a n d  a n d e s i t i c  t u f f  
l e n s e s  a n d  b a n d s  w i t h i n  t h e  r h y o l i t i c  t u f f  s u g g e s t  t h a t  t h e  
two  u n i t s  w e r e  s e q u e n t i a l l y  d e p o s i t e d  a s  s u c c e s s i v e  
s u b a e r i a l  p y r o c l a s t i c  f l o w s  w i t h  some o v e r l a p p i n g  o f  
i n i t i a l l y  r h y o l i t i c  a n d  t h e n  a n d e s i t i c  m a t e r i a l .  The 
s u b a q u e o u s  c o a r s e  a g g l o m e r a t e  u n i t  i s  a  y o u n g e r  s e q u e n c e  a s  
e v i d e n c e d  by p r e s e n c e  o f  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  a n d  
j a s p e r  f r a g m e n t s  a s  i n c l u s i o n s  i n  t h e  a g g l o m e r a t e .  I 



6 . 3  I n t r u s i v e  R o c k s  

T h e  i n t r u s i v e  r o c k s  t h a t  s u r r o u n d  t h e  r o o f  p e n d a n t  a r e  
p r o b a b l y  r e l a t e d  t o  t h e  C r e t a c e o u s  S q u a m i s h  B a t h o l i t h .  
A l t h o u g h  c o m p o s i t i o n a l  v a r i a t i o n s  w e r e  n o t e d  f o r  t h e  
i n t r u s i v e  r o c k ,  n o  a t t e m p t  w a s  made t o  s u b d i v i d e  t h e  b o d y  
i n t o  s e p a r a t e  r o c k  u n i t s .  

M a j o r i t y  o f  i n t r u s i v e  r o c k s  a r e  u n a l t e r e d  l e u c o c r a t i c  c o a r s e  
a l l o t r i o m o p h i c  g r a n u l a r  w i t h  c o m p o s i t i o n s  c o r r e l a t i v e  w i t h  
q u a r t z  m o n z o n i t e ,  g r a n o d i o r i t e  a n d  q u a r t z  d i o r i  t e .  M o d a l  
c o m p o s i t i o n  v a r i e s  f r o m  2 0 - 2 5 %  p i n k  K - f e l d s p a r ,  3 0 - 4 0 %  
p l a g i o c l a s e ,  2 5 - 3 0 %  q u a r t z  a n d  5 - 1 0 %  K - f e l d s p a r ,  5 0 - 7 0 %  
p l a g i o c l a s e ,  1 0 - 2 0 %  q u a r t z  a n d  1 0 - 1 5 %  b i o t i t e  f o r  m o r e  
a c i d i c  p h a s e s ;  a n d  1 0 - 1 5 %  K - f e l d s p a r ,  5 0 - 7 0 %  p l a g i o c l a s e ,  
1 0 - 2 0 %  q u a r t z  a n d  1 0 - 1 5 %  b i o t i t e  a n d  m i n o r  h o r n b l e n d e  f o r  
i n t e r m e d i a t e  p h a s e s  o f  g r a n o d i o r i t e  a n d  q u a r t z  d i o r i t e .  
M a p p i n g  i n d i c a t e d  t h a t  g r a n o d i o r i t e  i s  m o s t  p r e v a l e n t  
e s p e c i a l l y  c l o s e  t o  t h e  m a i n  r o o f  p e n d a n t ;  q u a r t z  d i o r i t e  i s  
m o r e  common i n  a n d  a r o u n d  t h e  s m a l l  v o l c a n i c  r o c k  o u t l i e r  a t  
n o r t h w e s t  c o r n e r  o f  t h e  c l a i m  a r e a .  L e u c o c r a t i c  p a l e  p i n k  
q u a r t z  m o n z o n i t e  w a s  r e c o g n i z e d  f r o m  a  s e r i e s  o f  o u t c r o p s  i n  
a  c r e e k  t h a t  d r a i n s  s o u t h w e s t e r l y  f r o m  r o o f  p e n d a n t .  I t  i s  
n o t e d  t h a t  o n e  e x p o s u r e  o n  t h e  r i d q e  s o u t h  o f  m a i n  m o u n t a i n  
i s  a  c o m p a r a t i v e l y  d a r k  g r a n o d i o r i t e  w i t h  s l i g h t l y  h i g h e r  
p e r c e n t a g e  o f  m a f i c  m i n e r a l s .  

K a o l i n i z a t i o n  h a s  l o c a l l y  a l t e r e d  t h e  c o a r s e  q r a i n e d  
i n t r u s i v e  r o c k s .  D e g r e e  o f  k a o l i n i z a t i o n  c a n  b e  d e s c r i b e d  
a s  v e r y  weak  f o r  p a r t s  o f  t h e  e x p o s u r e  n e a r  n o r t h e a s t  
c o r n e r  o f  t h e  c l a i m .  I t  i s  n o t e d  t h a t  d i s s e m i n a t e d  p y r i t e  
a n d  v e r y  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  o c c u r  i n  e x p o s u r e s  a l o n g  t h e  
c r e e k .  T h i s  weak  m i n e r a l i z a t i o n  i s  u n d o u b t e d l y  t h e  s o u r c e  
f o r  a  s m a l l  c o p p e r  s o i l  g e o c h e m i c a l  a n o m a l y  o v e r  t h i s  a r e a .  
K a o l i n i z a t i o n  b a s e d  o n  d e g r e e  o f  f e l d s p a r  b r e a k d o w n  c a n  b e  
c l a s s i f i e d  a s  i n t e n s e  f o r  e x p o s u r e s  a t  s o u t h e a s t  c o r n e r  o f  
map a r e a .  G r a n o d i o r i t e  f r o m  t h i s  a r e a  i s  o f t e n  a l t e r e d  t o  a  
s o f t  b l e a c h e d  c h a l k y  m a t e r i a l .  M i n o r  d i s s e m i n a t e d  p y r i t e ,  
c h a l c o p y r i t e  a n d  r a r e  g a l e n a  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  i n  s e v e r a l  
s c a t t e r e d  e x p o s u r e s  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  i n t e n s e  
k a o l i n i z a t i o n .  T h i s  t y p e  o f  m i n e r a l i z a t i o n  i s  p r o b a b l y  t h e  
s o u r c e  f o r  c o p p e r ,  l e a d ,  z i n c  a n d  e r r a t i c  s i l v e r  g e o c h e m i c a l  
a n o m a l i e s .  

6 . 4  Dyke  R o c k s  
I 

A v a r i e t y  o f  a c i d i c  a n d  b a s i c  d y k e s  i n t r u d e s  t h e  i n t r u s i v e  
r o c k s ;  s e v e r a l  o f  t h e s e  d y k e s  a l s o  c r o s s c u t  v o l c a n i c  r o c k s .  
M a j o r i t y  o f  t h e s e  d y k e s  a r e  o n l y  0 . 3  t o  5 . 0  m w i d e  



w i t h  s e v e r a l  l a t e - s t a g e  b a s a l t  d y k e s  a t t a i n i n g  3 0  m w i d t h s .  
Dyke c o n t a c t s  a r e  q e n e r a l l y  i r r e g u l a r l y  a n g u l a r ,  s h a r p  a n d  
t i g h t  w i t h  h o s t  r o c k .  O c c a s i o n a l l y  c h i l l e d  s e l v e g e s  a r e  
d e v e l o p e d .  W i t h  r e f e r e n c e  t o  a p p e n d e d  g e o l o g y  map,  d y k e s  
w e r e  m a p p e d  a n d  p l o t t e d  i n  a n  a t t e m p t  t o  d e t e r m i n e  p o s s i b l e  
t r e n d s  o r  p a t t e r n s  i n  a r e a s  i m m e d i a t e l y  s u r r o u n d i n g  t h e  r o o f  
p e n d a n t s .  A q u i c k  o v e r v i e w  o f  d y k e  t r e n d s  s h o w s  t h a t  d u e  t o  
t r a v e r s e  d i r e c t i o n s  a b i a s  i n  d y k e  a t t i t u d e s  b e c o m e s  
a p p a r e n t  w h e r e i n  d y k e s  p a r a l l e l  a n d  s u b p a r a l l e l  t o  t r a v e r s e  
l i n e s  a r e  r a r e l y  e n c o u n t e r e d .  Due t o  t h i s  b i a s  n o  d y k e  
t r e n d s  c a n  b e  e s t a b l i s h e d  f r o m  f i e l d  d a t a .  A d d i t i o n a l l y ,  
t h e r e  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  a n y  p r e f e r r e d  c o n c e n t r a t i o n s  o f  
a n y  o n e  t y p e  o f  d y k e  i n  t h e  f o r m  o f  a d y k e  swarm.  

T h e  f o l l o w i n g  d y k e s  w e r e  r e c o g n i z e d .  T h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  
d y k e s  a r e  n a r r o w ,  a n d  a s  a  r e s u l t  t h e y  a r e  r e p r e s e n t e d  o n  
t h e  g e o l o g y  map b y  a  s i n g l e  l i n e  t o  r e p r e s e n t  t h e i r  t r e n d ;  
d i p  a n d  t y p e  o f  d y k e  a r e  d e s i g n a t e d  f o r  e a c h  d y k e .  T h e  
w i d e r  d y k e s  a r e  p l o t t e d  t o  s c a l e .  

i .  R h y o l i t e  i s  a  v e r y  h a r d  p a l e  b u f f  t o  l i g h t  b r o w n i s h  g r e y  
r o c k  w i t h  a n  a p h a n i t i c  t e x t u r e .  A s l i g h t l y  d i f f e r e n t  
p h a s e  o r  v a r i e t y  o f  r h y o l i t e  i s  a v e r y  l i g h t  g r e y ,  v e r y  
f i n e  g r a i n e d  t o  s u g a r y  t e x t u r e d  d y k e  r o c k  t h a t  c o n t a i n e d  
t i n y  b i o t i t e  g r a i n s ,  T h i s  l a t t e r  d y k e  h a s  b e e n  
i d e n t i f i e d  a s  i n t r u d i n g  v o l c a n i c  r o c k s .  

i i .  Q u a r t z - e y e  r h y o l i t e  h a s  s m a l l  0 . 5  t o  1 . 0  m m  r o u n d e d  a n d  
l e n s e - s h a p e d  q u a r t z  e y e s  i n  a  t a n  t o  b r o w n i s h  g r e y  
a p h a n i t i c  m a t r i x .  

i i i .  Q u a r t z - f e l d s p a r  p o r p h y r y  i s  a  c r o w d e d  p o r p h y r y  i n  w h i c h  
e u h e d r a l  t o  a n h e d r a l  2 .0  t o  5 . 0  m m  p i n k  a n d  w h i t e  
f e l d s p a r  a n d  a n h e d r a l  q u a r t z  e y e s  o c c u r  r a n d o m l y  i n  a  
l i g h t  b r o w n  a p h a n i t i c  m a t r i x .  A s i m i l a r  d y k e  r o c k  w i t h  
o n l y  f e l d s p a r  p h e n o c r y s t s  i s  i d e n t i f i e d  a s  r h y o l i t e  

i v .  D a c i t e  i s  a  b r o w n  t o  g r e e n i s h  b r o w n  a p h a n i t i c  t o  v e r y  
f i n e  g r a i n e d  r o c k  t h a t  o c c a s i o n a l l y  c o n t a i n s  m i n o r  s m a l l  
f e l d s p a r  p h e n o c r y s t s .  D i s s e m i n a t e d  p y r i t e  o c c u r s  i n  
s e v e r a l  o f  t h e s e  d y k e s .  T h e  d a c i t e  p o r p h y r y  e s s e n t i a l l y  
i s  t h e  s a m e  r o c k  a s  a b o v e  e x c e p t  t h a t  i t  c o n t a i n s  
v a r y i n g  a m o u n t s  o f  e u h e d r a l  t o  a n h e d r a l  0 . 5  t o  2 . 0  m m  
s i z e  f e l d s p a r  p h e n o c r y s t s .  

I 
v. A n d e s i t e  i s  a  medium t o  d a r k  g r e e n i s k l  g r e y  a n d  d a r k  g r e y  

r o c k  w i t h  a  g r o u n d m a s s  v a r y i n g  f r o m  v e r y  f i n e  



p h a n e r i t i c  t o  a p h a n i t i c .  C o m p o s i t i o n  o f  p h a n e r i t i c  r o c k  
i s  r o u g h l y  5 0  t o  6 0 %  p l a g i o c l a s e  a n d  4 0  t o  5 0 %  d a r k  
m i n e r a l s ,  m o s t  o f  w h i c h  a p p e a r s  t o  b e  h o r n b l e n d e .  O t h e r  
d y k e s  w i t h  s i m i l a r  g r o u n d m a s s  c o n t a i n  e u h e d r a l  f e l d s p a r  
p h e n o c r y s t s  a n d  o c c a s i o n a l  w h i t e  s o f t  a m y g d u l e s ;  t h e s e  
d y k e s  a r e  r e f e r e n c e d  a s  a n d e s i t e  p o r p h y r y  a n d  
a m y g d a l o i d a l  a n d e s i t e  r e s p e c t i v e l y .  

v i  Two t y p e s  o f  -- b a s a l t  d y k e s  a r e  r e c o g n i z e d .  More common 
t y p e  i s  n a r r o w ,  v e r y  d a r k  g r e y  t o  b l a c k ,  v e r y  f i n e  
g r a i n e d  t o  a p h a n i t i c  t e x t u r e d  u n a l t e r e d  r o c k .  T h e s e  
d y k e s  a r e  n o r m a l l y  v e r y  h a r d  a n d  r e s i s t a n t  t o  e r o s i o n ,  
a n d  t h e y  o f t e n  f o r m  s t e e p  f a c e s  a n d  b a c k w a l l s  f o r  
w a t e r f a l l s  i n  c r e e k s .  O t h e r  t y p e  o f  b a s a l t  i s  
c o n s i d e r e d  t o  be  l a t e - s t a g e  i n t r u s i o n s .  T h e s e  r o c k s  a r e  
medium t o  d a r k  g r e e n  a n d  g r e y ,  c o m p a r a t i v e l y  s o f t ,  
o c c a s i o n a l l y  v e s i c u l a r ,  c h l o r i t i z e d  w i t h  a  c l a y e y  o d o u r ,  
a n d  f r e q u e n t l y  c o n t a i n s  c a l c i t e  a m y g d u l e s ;  a n g u l a r  h o s t  
r o c k  f r a g m e n t s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  m a t r i x .  The  f o r m e r  
u n a l t e r e d  d y k e s  a r e  u s u a l l y  0 .3  t o  4 .0  m w i d e  w h e r e a s  
t h e  l a t t e r  c a n  a t t a i n  w i d t h s  u p  t o  30  m.  The a l t e r e d  
l a t e - s t a g e  b a s a l t  d y k e s  i n t r u d e  b o t h  g r a n o d i o r i t e  a n d  
v o l c a n i c  r o c k s .  I n t e r e s t i n g l y ,  a  s m a l l  f i v e  c e n t i m e t e r  
v u g  i n  l a t e - s t a g e  b a s a l t  was  i n c r u s t e d  w i t h  p o s i t i v e l y  
i d e n t i f i e d  c h a b a z i t e  c r y s t a l s .  

6 . 5  S t r u c t u r e  

The  i n t r u s i v e  r o c k / v o l c a n i c  r o c k  c o n t a c t  i s  t h e  o n l y  
m a j o r  s t r u c t u r a l  f e a t u r e .  The c o n t a c t ,  w h e r e  o b s e r v e d ,  
i s  s h a r p l y  d e f i n e d  w i t h  g r a n o d i o r i t e  b e i n g  a l t e r e d  o v e r  
w i d t h s  r a n g i n g  u p  t o  7 . 0  m .  A l t e r a t i o n  i n  t h e  f o r m  o f  
b l e a c h i n g ,  k a o l i n i z a t i o n  a n d  p o s s i b l y  m i n o r  
s i l i c i f i c a t i o n  a r e  c o m p l i c a t e d  b y  a t t e n d a n t  f a u l t i n g  
t h a t  i s  r e p r e s e n t e d  by g o u g e ,  b r e c c i a t i o n  a n d  i n t e n s e  
f r a c t u r i n g  o v e r  1 . 0  t o  5 . 0  m.  L a t e - s t a g e  b a s a l t  d y k e  
i n t r u s i o n s  a p p e a r  t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  s t r u c t u r a l l y  
d i s r u p t e d  c o n t a c t  z o n e .  

M i n e r a l i z a t i o n  i s  f r e q u e n t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  n a r r o w  
s h e a r  z o n e s  i n  v o l c a n i c  r o c k  u n i t s .  A p l o t  o f  t h e  more  
p r o m i n e n t  s h e a r s  a n d  a s s o c i a t e d  q u a r t z  v e i n  z o n e s  s h o w s  
a  p r e v a l e n t  n o r t h w e s t  t r e n d  w i t h  v e r t i c a l  t o  s t e e p  
s o u t h w e s t  d i p s .  No d o m i n a n t  t r e n d s  a r e  a p p a r e n t  f o r  
f a u l t s  i n  i n t r u s i v e  g r a n o d i o r i t e .  

M a p p i n g  d e p i c t e d  o t h e r  s t r u c t u r a l  e l e m e n t s  s u c h  a s  
b e d d i n g  a n d  f o l i a t i o n  i n  v o l c a n i c  r o c k s ,  a n d  d y k e  



a t t i t u d e s  i n  i n t r u s i v e  r o c k s .  No d e f i n i t e  t r e n d s  o r  
p a t t e r n s  c a n  b e  e s t a b l i s h e d  f o r  t h e s e  f e a t u r e s .  

N o t a b l e  b r e c c c i a t i o n  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  c o n t a c t  z o n e  
o f  l a t e - s t a g e  b a s a l t  d y k e s .  T h e s e  p o o r l y  c o n s o l i d a t e d  
1 . 0  t o  3 . 0  m w i d e  b r e c c i a  z o n e s  a r e  c o m p r i s e d  o f  a  
h e t e r o g e n e o u s  m i x t u r e  o f  a n g u l a r  r o c k  f r a g m e n t s  u p  t o  
0 . 5  m i n  s i z e  i n  a  c r u s h e d  r o c k  a n d  a l t e r e d  b a s a l t  
m a t r i x .  R o c k  f r a q m e n t s  a r e  p r e d o m i n a n t l y  g r a n o d i o r i t e ,  
b u t  a l s o  i n c l u d e d  r h y o l i t e  a n d  a n d e s i t e  d y k e  f r a g m e n t s .  
No m i n e r a l i z a t i o n  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e s e  b r e c c i a  
z o n e s .  

6 . 6  M i n e r a l i z a t i o n  a n d  A l t e r a t i o n  -- 

T h e  e c o n o m i c a l l y  s i g n i f i c a n t  m i n e r a l i z a t i o n  o c c u r s  
p r e d o m i n a n t l y  i n  v o l c a n i c  r o c k  u n i t s  a s  w i d e l y  s c a t t e r e d  
i s o l a t e d  p a t c h e s .  P y r i t e ,  m i n o r  c h a l c o p y r i t e ,  
s p h a l e r i t e  a n d  g a l e n a  a r e  p r i m a r y  o r e  m i n e r a l s .  P y r i t e  
i s  w i d e l y - d i s t r i b u t e d  i n  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  u n i t ;  
i t  i s  g e n e r a l l y  i n  t i n y  c u b e s  a n d  i t s  o c c u r r e n c e  c a n  
r a n g e  f r o m  a  f e w  s c a t t e r e d  c r y s t a l s  t o  more  a b u n d a n t  
" s a l t  a n d  p e p p e r "  t y p e  d i s s e m i n a t i o n s ,  a n d  a l s o  a s  m o r e  
c o n c e n t r a t e d  g r a n u l a r  m a s s e s  t h a t  o f t e n  e x h i b i t  a b a n d e d  
a p p e a r a n c e  o r  a n  i r r e g u l a r  b r e c c i a - f i l l i n g  s t y l e .  
P y r i t e  i s  a l s o  i n t i m a t e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  c h a l c o p y r i t e ,  
s p h a l e r i t e  a n d  g a l e n a  a s  c l o t s  a n d  s m a l l  p a t c h e s  i n  
q u a r t z - f i l l e d  f r a c t u r e  a n d  s h e a r  z o n e s .  T h i s  t y p e  o f  
m i n e r a l  a s s e m b l a g e  a l s o  o c c u r s  i n  h i g h l y  s i l i c i f i e d  
b r e c c i a  a n d  i n  f o l i a t e d  a n d  s e r i c i t i z e d  r h y o l i t i c  t u f f .  
W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  w i d e s p r e a d  p y r i t e  i n  s i l i c i f i e d  
r h y o l i t i c  u n i t ,  s u l p h i d e  m i n e r a l i z a t i o n  i s  e x p o s e d  i n  
c o m p a r a t i v e l y  r e s t r i c t e d  z o n e s .  Some o f  t h e  b e t t e r  
m i n e r a l i z e d  s a m p l e s  w e r e  d i s c o v e r e d  a s  a n g u l a r  f l o a t  i n  
c r e e k s .  

A n u m b e r  o f  m i n e r a l i z e d  s a m p l e s  w e r e  a s s a y e d  p r i m a r i l y  
t o  e v a l u a t e  p o t e n t i a l  g r a d e  o f  c o p p e r ,  l e a d ,  z i n c ,  
s i l v e r  a n d  g o l d .  A s s a y  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  g r a d e s  a r e  
s u b - e c o n o m i c  ( s e e  T a b l e  1 i n  s u c c e d e n t  s e c t i o n  o n  R o c k  
G e o c h e m i s t r y ) .  

S i l i c i f i c a t i o n  i s  t h e  m o s t  p r o m i n e n t  a l t e r a t i o n  
f e a t u r e .  I t  i s  m o s t  n o t i c e a b l e  i n  t h e  s i l i c i f i e d  
r h y o l i t i c  t u f f  u n i t ,  b u t  s i l i c i f i c a t i o n  h a s  a l s o  a l t e r e d  

I 
p a r t s  o f  a l l  r o c k  u n i t s  i n c l u d i n g  i n t r u s i v e  r o c k s .  
S e r i c i t i z a t i o n  h a s  a f f e c t e d  p a r t s  o f  t h e  r h y o l i t i c  a n d  



a n d e s i t i c  t u f f  u n i t s .  B o t h  o f  t h e s e  a l t e r a t i o n  f e a t u r e s  
a r e  a f f e c t i n g  r o c k s  t h a t  f o r m  t h e  p e r i p h e r a l  f r i n g e  
w i t h i n  t h e  r o o f  p e n d a n t ;  t h i s  s p a t i a l  r e l a t i o n s h i p  may 
s u g g e s t  t h a t  t h e s e  a l t e r a t i o n  p h a s e s  may i n  p a r t  b e  
a t t r i b u t a b l e  t o  e f f e c t s  o f  p r o x i m a l  i n t r u s i v e  r o c k s .  

T h e  f o l l o w i n g  a r e  b r i e f  d e s c r i p t i o n s  o f  m i n e r a l i z e d  
s h o w i n g s  o n  t h e  p r o p e r t y .  L o c a t i o n s  o f  r e s p e c t i v e  
s h o w i n g s  a s  r e f e r e n c e d  i n  t h i s  l i s t  a r e  s h o w n  o n  
a p p e n d e d  g e o l o g y  map w i t h  a n  e n c i r c l e d  n u m b e r .  

1 .  P y r i t e ,  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  a n d  s p h a l e r i t e  o c c u r  a s  
s m a l l  c l o t s  i n  l i g h t  g r e y  f o l i a t e d  s i l i c i f i e d  
r h y o l i t i c  t u f f ;  m a j o r  n o r t h w e s t  t r e n d i n g  s h e a r  w i t h  
2 5  cm g o u g e  c o n t r o l s  20  m w i d e  r u s t y  m i n e r a l i z e d  
z o n e .  

2. T h i n  0 . 5  t o  3 .0  m m  q u a r t z - g a l e n a  v e i n l e t s  o c c u r  a s  
u n o r i e n t e d  f r a c t u r e  f i l l i n g s  i n  l i m o n i t e  s t a i n e d ,  
medium g r e e n i s h  g r e y  p y r i t i z e d  a n d e s i t i c  
v o l c a n i c l a s t i c  r o c k .  

3 .  P y r i t e ,  c h a l c o p y r i t e ,  g a l e n a  a n d  m i n o r  s p h a l e r i t e  
o c c u r  s p a r a d i c a l l y  i n  a  s t o c k w o r k  o f  n a r r o w  0 . 1  t o  
5 . 0  cm t h i c k  q u a r t z  v e i n s  t h a t  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  a  
s t r o n g  n o r t h w e s t  t r e n d i n g  s h e a r  z o n e .  W a l l  r o c k s  
a r e  i n t e n s e l y  s i l i c i f i e d  a n d  s e r i c i t i z e d .  

4 .  E r r a t i c  p y r i t e  w i t h  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  a n d  g a l e n a  
a r e  d i s s e m i n a t e d  i n  a 20  m w i d e  z o n e  o f  i n t e n s e l y  
s e r i c i t i z e d  a n d  k a o l i n i z e d  g r a n o d i o r i t e .  

5 .  P y r i t e ,  c h a l c o p y r i t e ,  g a l e n a  a n d  p o s s i b l y  m i n o r  
t e t r a h e d r i t e  o c c u r  w i t h  q u a r t z  a s  a  1 0  c m  w i d e  
b r e c c i a  f i l l i n g  i n  h i g h l y  s i l i c i f i e d  r o c k .  

6. M i n o r  s p e c k s  a n d  s m a l l  c l o t s  o f  g a l e n a  a r e  
a s s o c i a t e d  w i t h  a n  i n t e n s e l y  p y r i t i z e d  a n d  
s i l i c i f i e d  l i g h t  g r e y  t o  b u f f  r h y o l i t i c  
v o l c a n i c L a s t i c  r o c k .  M i n e r a l i z a t i o n  o c c u r s  i n  
s e v e r a l  s m a l l  e x p o s u r e s  o v e r  a 50 m a r e a ,  a n d  i t  
a p p e a r s  a s  i f  t h e  f a v o u r a b l e  z o n e  i s  c o n f i n e d  t o  a  
1 0  m w i d t h .  

7 .  V e r y  m i n o r  g a l e n a  s p e c k s  o c c u r  w i t h  t h i n  
m i c r o - q u a r t z  v e i n l e t s  i n  a  l i g h t  g r e y  p y r i t i z e d  I 

s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  t h a t  i s  w e a k l y  s e r i c i t i c  
a l t e r e d .  



8. M i n e r a l i z e d  f l o a t  s a m p l e  c o n t a i n s  c l o t s  o f  p y r i t e ,  
s p h a l e r i t e  a n d  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  i n  a n  i n t e n s e l y  
s i l i c i f i e d  r o c k  o r  q u a r t z  v e i n .  The a n g u l a r  s h a p e  
o f  f l o a t  s u g g e s t s  t h a t  i t  h a s  n o t  b e e n  t r a n s p o r t e d  
f a r  f r o m  t h e  s o u r c e .  

9. P y r i t e  a n d  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  o c c u r  a s  
d i s s e m i n a t i o n s  a n d  f i n e  f r a c t u r e  c o a t i n g s  i n  
u n a l t e r e d  t o  w e a k l y  k a o l i n i z e d  g r a n o d i o r i t e  ( a l s o  
d e s c r i b e d  i n  s e c t i o n  6 . 3  o f  t h i s  r e p o r t ) .  

10 .  M i n e r a l i z e d  f l o a t .  s a m p l e  c o n t a i n s  s m a l l  s h r e d s ,  
c l o t s ,  a n d  d i s s e m i n a t i o n s  o f  g a l e n a ,  p y r i t e ,  
c h a l c o p y r i t e  a n d  s p h a l e r i t e  i n  w h i t i s h  g r e y  c o a r s e  
c r y s t a l l i n e  s i l i c i f i e d  o r  i n t e n s e l y  q u a r t z - v e i n e d  
g r a n o d i o r i t e .  

1 1 .  R u s t y  1 . 0  t o  1 . 5  m w i d e  s h a t t e r e d  s h e a r  z o n e  i n  a 
s i l i c i f i e d  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  u n i t  i s  
m i n e r a l i z e d  b y  q u a r t z  l e n s e s  a n d  v e i n l e t s  w i t h  
a s s o c i a t e d  p y r i t e ,  c h a l c o p y r i t e  a n d  q a l e n a  u p  t o  
f i v e  c e n t i m e t e r s  t h i c k .  T h i s  s t e e p l y  
s o u t h w e s t - d i p p i n g  s h e a r  c a n  b e  t r a c e d  o v e r  60  m ,  b u t  
i t  i s  n o t e d  t h a t  m i n e r a l i z a t i o n  p i n c h e s  t o  a  n a r r o w  
1 5  c m  w i d t h .  W a l l  r o c k s  a d j a c e n t  t o  t h e  s h e a r  z o n e  
a r e  c o m p a r a t i v e l y  u n a l t e r e d  a n d  u n m i n e r a l i z e d .  

1 2 .  A n a r r o w  f i v e  c e n t i m e t e r  q u a r t z  v e i n  i n  a  s t e e p  
s o u t h w e s t - d i p p i n g  s h e a r  z o n e  h a s  a s s o c i a t e d  p y r i t e ,  
c h a l c o p y r i t e  a n d  s p h a l e r i t e .  T h i s  s h e a r  z o n e  o c c u r s  
i n  w e a k l y  a l t e r e d  a n d e s i t i c  v o l c a n i c l a s t i c  r o c k ,  a n d  
i s  a  s u b p a r a l l e l  s t r u c t u r e  t o  f o r m e r  S h o w i n g  #11 .  

T h e r e  a r e  o t h e r  m i n e r a l i z e d  s h o w i n g s  on  t h e  p r o p e r t y .  
However  d u e  t o  t h e  p r o g r a m  s c h e d u l e  a l l  p r o s p e c t i v e  
s h o w i n g s  w e r e  n o t  e x a m i n e d .  

7 .  Rock G e o c h e m i s t r y  

Rock a n d  m i n e r a l i z e d  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  a s  p a r t  o f  t h e  
g e o l o g i c a l  m a p p i n g  p r o g r a m .  A number  o f  t h e s e  s a m p l e s  was  
s e l e c t e d  f o r  a s s a y i n g ,  p r i m a r i l y  t o  p r o v i d e  more c o n c l u s i v e  
i n f o r m a t i o n  on m e t a l  c o n t e n t  o f  m i n e r a l i z a t i o n .  I n  p a r t i c u l a r  a n  
a p p r e c i a t i o n  o f  s i l v e r  a n d  g o l d  c o n t e n t  was  r e q u i r e d  i n  o r d e r  t o  
p r o p e r l y  e v a l u a t e  t h e  e c o n o m i c  p o t e n t i a l  o f  p r o p e r t y .  I 



7 .1  Rock a n d  M i n e r a l  S a m ~ l e s  

V i s i b l e  s u l p h i d e s  w e r e  p r e s e n t  i n  m o s t  s a m p l e s  t h a t  w e r e  
s u b m i t t e d  f o r  a s s a y i n g .  A f e w  u n m i n e r a l i z e d  r o c k  s a m p l e s  
w e r e  a n a l y z e d  t o  o b t a i n  g e n e r a l  b a c k g r o u n d  l e v e l s  o f  m e t a l  
c o n t e n t .  S e v e r a l .  s h e a r  a n d  f a u l t  g o u g e  s a m p l e s  w e r e  
a n a l y s e d  w i t h  t h e  o b j e c t i v e  o f  i n v e s t i g a t i n g  p o s s i b l e  m e t a l  
l e a k a g e s  a l o n g  d i s c o n t i n u i t i e s .  

S o i l  g e o c h e m i c a l  a n o m a l y  l o c a t i o n s  a n d  t r e n d s  w e r e  u t i l i z e d  
a s  a  g u i d e  when s e l e c t i n g  many o f  t h e  r o c k  a n d  m i n e r a l i z e d  
s a m p l e s .  I t  was  h o p e d  t h a t  l i t h o g e o c h e m i c a l  r e s u l t s  w o u l d  
p r o v i d e  s u p p l e m e n t a r y  i n f o r m a t i o n  t o  a s s i s t  e v a l u a t i o n  o f  
s o i l  g e o c h e m i s t r y .  The g o l d  a n d  s i l v e r  c o n t e n t  i n  s o i l  
g e o c h e m i s t r y  was  g e n e r a l l y  v e r y  weak ,  b u t  a  f ew  e r r a t i c  
i s o l a t e d  a n o m a l i e s  w e r e  i n d i c a t e d .  A number  o f  p y r i t i z e d  
s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  t u f f  a n d  o t h e r  s a m p l e s  w i t h  a s s o c i a t e d  
s u l p h i d e s  w e r e  a n a l y z e d  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h i s  s t y l e  o f  
m i n e r a l i z a t i o n  c o u l d  b e  s i l v e r  a n d / o r  g o l d - b e a r i n g .  

7 . 2  A n a l y t i c a l  P r o c e d u r e  

A l l  r o c k  a n d  m i n e r a l i z e d  s a m p l e s  w e r e  a s s a y e d  by  P l a c e r  
D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  G e o c h e m i c a l  L a b o r a t o r y  a t  V a n c o u v e r ,  
B C .  

7 . 2 . 1  A n a l y s i s  f o r  Cu,  P b ,  Zn ,  Ag a n d  A s  

S a m p l e s  a r e  i n i t i a l l y  d r i e d  i n  a  h o t - a i r  d r y e r ,  t h e n  
c r u s h e d  a n d  p u l v e r i z e d  t o  -150  mesh.  A 0 .50  gm p o r t i o n  
o f  - 1 5 0  mesh m a t e r i a l  i s  w e i g h e d  w i t h  a  p r e c i s i o n  
t o r s i o n  b a l a n c e .  S a m p l e s  a r e  d i g e s t e d  i n  h o t  s o l u t i o n  
o f  HN03 a n d  H C I 0 4  f o r  t h r e e  a n d  a  h a l f  h o u r s ,  t h e n  
c o o l e d ,  d i l u t e d  a n d  p r e p a r e d  f o r  a n a l y s i s  on 
P e r k i n - E l m e r  6 0 3  A t o m i c  A b s o r p t i o n  S p e c t r o p h o t o m e t e r  f o r  
Cu ,  P b ,  Zn ,  Ag a n d  A s .  

D e t e c t i o n  l i m i t s  a n d  r a n g e s  a r e  l i s t e d  b e l o w :  

M e t a l  D e t e c t i o n  L i m i t  & R a n g e  

C o p p e r  
Lead  
Z i n c  
S i l v e r  
A r s e n i c  

2  - 4 , 0 0 0  ppm 
2 - 3 , 0 0 0  ppm 
2 - 3 , 0 0 0  ppm 
0 . 2 0  - 20 ppm 
2  - 1 , 0 0 0  ppm 
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7 . 2 . 2  A n a l y s i s  f o r  Au 

F o l l o w i n g  t h e  d r y i n g ,  c r u s h i n g  a n d  p u l v e r i z i n g  p r o c e s s ,  
a  3 .0  gm p o r t i o n  o f  - 1 5 0  mesh m a t e r i a l  i s  h e a t e d  t o  6 0 0  
d e g r e e s  C e l s i u s  f o r  o n e  a n  a  h a l f  h o u r s ,  t h e n  H B r  
s o l u t i o n  i s  a d d e d  a n d  a l l o w e d  t o  s t a n d  o v e r n i g h t .  W a t e r  
a n d  MIBK s o l u t i o n  a r e  a d d e d ,  s h a k e n ,  c e n t r i f u g e d  a n d  
t h e n  1 %  H B r  i n  w a t e r  i s  a d d e d  t h e  t o p  o r g a n i c  l a y e r  
s e p a r a t e .  S o l u t i o n  i s  s h a k e n  p r i o r  t o  a n a l y s i s  f o r  Au 
by  a t o m i c  a b s o r p t i o n .  D e t e c t i o n  l i m i t  a n d  r a n g e  a r e  
0 . 0 2  t o  4 .00  ppm. 

7 . 3  R e s u l t s  

A s s a y  r e s u l t s  a r e  t a b u l a t e d  i n  T a b l e  1 a l o n g  w i t h  b r i e f  
g e o l o g i c  d e s c r i p t i o n s  o f  s a m p l e s .  A s s a y s  a r e  a l s o  p l o t t e d  
f o r  r e s p e c t i v e  s a m p l e  s i t e s  on  two s e t s  o f  a p p e n d e d  maps ;  
o n e  map shows  Cu,  Zn a n d  Pb v a l u e s ,  a n d  s e c o n d  map s h o w s  Ag, 
A u  a n d  A s  v a l u e s .  

W i t h  r e f e r e n c e  t o  t h e  r e s u l t s ,  t h e  f o l l o w i n g  f a c t s  a r e  
e v i d e n t .  

i A s s a y s  i o r  a l l  r o c k  a n d  m i n e r a l i z e d  s a m p l e s  a r e  
s u b - e c o n o m i c .  

i i  B e s t  g r a d e s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  c h i p  s a m p l e s  a c r o s s  
n a r r o w  m i n e r a l i z e d  s h e a r  z o n e s  i n  t h e  s m a l l  v o l c a n i c  
r o c k  o u t l i e r  a t  n o r t h w e s t  c o r n e r  o f  p r o p e r t y .  W a l l  r o c k  
o f  t h e s e  s h e a r  z o n e s  i s  b a r r e n .  

iii S i l v e r  a n d  g o l d  c o n t e n t  i s  very l ow .  G o l d  was  
e s s e n t i a l l y  u n d e t e c t a b l e  i n  m a j o r i t y  o f  s a m p l e s .  B a s e d  
on t h e s e  r e s u l t s  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  p y r i t e  a n d  
associated s u l p h i d e  m i n e r a l s  i n  s i l i c i f i e d  r h y o l i t i c  
t u f f  u n i t  d o  n o t  c o n t a i n  a p p r e c i a b l e  g o l d .  

i v  F a u l t  a n d  s h e a r  z o n e s  t h a t  a r e  v i s u a l l y  u n m i n e r a l i z e d  d o  
n o t  show a n y  i n d i c a t i o n s  o f  b e i n g  c o n d u i t s  o f  m e t a l  
d i s p e r s i o n .  

8. S t a t e m e n t  o f  E x p e n s e s  

The  f o l l o w i n q  e x p e n s e s  w e r e  i n c u r r e d  by P l a c e r  D e v e l o p m e n t  , 
L i m i t e d  f o r  c o n d u c t i n g  g e o l o g i c a l  f i e l d  w o r k ,  c o m p i l i n g  a n d  
i n t e r p r e t i n g  d a t a  on A l p e n  E x p l o r a t i o n  L t d . ' s  S q u a m i s h  B . C .  
p r o p e r t y .  F i e l d  work was  u n d e r t - a k e n  d u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  1 0  
A u g u s t  t o  5  O c t o b e r ,  1 9 8 2 .  C o m p i l a t i o n  a n d  i n t e r p r e t a t i o n  o f  
r e s u l t s  a n d  a s s e s s m e n t  r e p o r t  p r e p a r a t i o n  w e r e  o n - q o i n g  d u r i n g  
a b o v e  p e r i o d  a n d  c o m p l e t e d  on  26 J a n u a r y ,  1 9 8 3 .  

-C- 



P e r s o n n e l  C o s t s  

i F i e l d  work  a n d  p r e l i m i n a r y  d a t a  c o m p i l a t i o n .  

P e r s o n n e l  
T.M. A l l e n  
B .  B a r d e  
R . A .  Boyce  
M.B. G a r e a u  
H.R. G o d d a r d  
P.R. Hodgson  
E . T .  Kimura  
W.S. P e n t l a n d  
C . C .  R e n n i e  
J . M .  T h o r n t o n  

P e r i o d  Employed  Man-days & R a t e  C o s t s  
1 0  Aug. - 23 S e p t . 5  @ $ 2 2 0  $ 1 1 0 0  
24 Aug. - 9  S e p t .  4% @ 200  9 0 0  
27 -30  S e p t .  1 %  @ 200 3 0 0  
24-30  Aug. 1 %  @ 220  3 3 0  
1 0  Aug. - 30 S e p t . 3 3  @ 1 9 0  6 6 5  
1 6  S e p t .  1  @ 1 9 0  1 9 0  
1 0  Aug. - 5  O c t .  10% (3300 31 5 0  
27 Aug. - 4  O c t .  6 % @  2 5 0  1 6 2 5  
1 3 - 3 0  S e p t .  4% @ 250 1 1 2 5  

1 6  S e p t .  1  @ 220  2 2 0  $ 9 , 3 6 0  

i i  G e o l o g i c a l  i n t e r p r e t a t i o n ;  r e p o r t  a n d  map p r e p a r a t i o n  

P e r s o n n e l  Man-days & R a t e  

A.W. Kemp ( d r a f t s m a n )  3  @ $ 1 5 0  $ 4 5 0  
E .T .  Kimura  ( g e o l o g i s t )  9 @ 3 0 0  2700  
W . S .  P e n t l a n d  ( g e o l o g i s t )  2  @ 2 5 0  5 0 0  
C . J .  S a w y e r  (Micom O p e r a t o r )  1 @ 1 4 0  1 4 0  $ 3 , 7 9 0  

H e l i c o p t e r  C o s t s  
P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  h e l i c o p t e r  (G-VMS) 
2 .4  h o u r s  @ $ 5 0 0 / h r .  
d u r i n g  p e r i o d  29  S e p t .  - 1  O c t . ,  1 9 8 2  

Accommoda t ion  a n d  M e a l  C o s t s  

V e h i c l e  E x p e n s e s  

One 4x4  S u b u r b a n  9  d a y s  @ $60 .00  
One 4x4  P i c k - u p  4 d a y s  @ $ 6 0 . 0 0  

A s s a v i n a  C o s t s  

40 r o c k  s a m p l e s  f o r  C u ,  Pb ,  Zn,  Ag, Au a n d  A s  
a n a l y s e s  @ $1 3 . 0 5 / s a m p l e  

M i s c e l l a n e o u s  C o s t s  

Map r e p r o d u c t i o n s  
S a m p l i n g  s u p p l i e s  

Tota l  Expendi tures  



9. C o n c l u s i o n  

S u b - e c o n o m i c  pyrite-chalcopyrite-sphalerite-galena 
m i n e r a l i z a t i o n  o c c u r s  a s  s c a t t e r e d  s m a l l  z o n e s  i n  p y r o c l a s t i c  
r h y o l i t i c  a n d  a n d e s i t i c  t u f f  u n i t s  o f  a r o o f  p e n d a n t  t h a t  
o v e r l i e s  a n d  i s  b o u n d e d  b y  i n t r u s i v e  g r a n o d i o r i t e .  

~ 6 h 3 t ) t e d  by: 

S e n i o r  Geolog i s t  '1 
PLACER DEVELOPMENT LIMITED 

ETK/cs  
A t t a c h m e n t s  



APPENDIX I 

STATEMENT OF QUALIFICATIONS 

I ,  E.T. K i m u r a ,  o f  P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  d o  h e r e b y  c e r t i f y  
t h a t :  

1 .  I a m  a  g e o l o g i s t .  

2 .  I am a g r a d u a t e  o f  t h e  U n i v e r i s t y  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  
w i t h  a  BA d e g r e e  i n  G e o l o g y  a n d  P h y s i c s  i n  1955 .  

3 .  From 1 9 5 4  u n t i l  t h e  p r e s e n t ,  I h a v e  b e e n  e n g a g e d  i n  
m i n i n g  g e o l o g y ,  b o t h  i n  u n d e r g r o u n d  a n d  o p e n  p i t  
o p e r a t i o n s ,  a n d  i n  e x p l o r a t i o n  g e o l o g y  i n  B r i t i s h  
C o l u m b i a ,  S a s k a t c h e w a n  a n d  Yukon T e r r i t o r y .  

I p e r s o n a l l y  s u p e r v i s e d  a n d  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  f i e l d  
w o r k ,  c o m p i l e d  a n d  i n t e r p r e t e d  t h e  d a t a  r e s u l t i n g  f r o m  
t h i s  w o r k .  
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