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Summary 

The  C h i p  83 G r o u p  i s  l o c a t e d  o n  V a n c o u v e r  I s l a n d  

a p p r o x i m a t e l y  22  km n o r t h w e s t  o f  Duncan  a n d  13 km s o u t h w e s t  o f  

L a d y s m i t h .  T h i s  r e p o r t  d o c u m e n t s  a  s o i l  g e o c h e m i c a l ,  

h o r i z o n t a l  l o o p  EM a n d  m a g n e t i c s  s u r v e y  f o r  v o l c a n o g e n i c  

m a s s i v e  s u l p h i d e s  i n  S i c k e r  G r o u p  m e t a - v o l c a n i c s .  

R e s u l t s  f r o m  t h e  1 9 8 3  e x p l o r a t i o n  p r o g r a m  i n d i c a t e  t h r e e  

l o w  t o  m o d e r a t e  a m p l i t u d e  s o i l  g e o c h e m i c a l  a n o m a l i e s  a n d  3 

p r o b a b l e  HLEM c o n d u c t o r s  a s s o c i a t e d  w i t h  Myra F o r m a t i o n  f e l s i c  

v o l c a n i c s .  The  EM c o n d u c t o r s  a r e  c o n s i d e r e d  weak c o n d u c t i v e  

f e a t u r e s  a n d  may i n d i c a t e  g o o d  c o n d u c t o r s  a t  d e p t h  o r  p o o r  

c o n d u c t o r s  n e a r  s u r f a c e .  

S o i l  p r o f i l e  s a m p l i n g  a n d  Max Min I 1  EM s u r v e y i n g  a r e  

r ecommended  a s  f o l l o w  u p  e x p l o r a t i o n  i n  t h e s e  a r e a s .  
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1 . 0  I n t r o d u c t i o n  

1.1 L o c a t i o n  and A c c e s s  

The " C h i p  8 3  Group l1  i s  l o c a t e d  i n  s o u t h e a s t e r n  V a n c o u v e r  

I s l a n d ,  a p p r o x i m a t e l y  22 km n o r t h w e s t  o f  Duncan  and  1 5  km w e s t  

o f  Chemainus.  A c c e s s  t o  t h e  p r o p e r t y  i s  g a i n e d  b y  2 w h e e l  

d r i v e  v e h i c l e  f r o m  t h e  t o w n  o f  Chema inus ,  e a s t  a l o n g  t h e  C o p p e r  

Canyon f o r e s t r y  a c c e s s  r o a d  and  t h e n  n o r t h  a l o n g  t h e  

M a c M i l l a n - B l o e d e l  C - 7  l o g g i n g  r o a d .  

- M u c h  o f  t h e  p r o s p e c t  i s  c o v e r e d  w i t h  d e n s e  s e c o n d a r y  c e d a r  

g r o w t h  a f t e r  e a r l y ,  1920-1960 ,  l o g g i n g  o p e r a t i o n s .  C o l l a p s e d  

l o g  b r i d g e s  and o v e r g r o w n  r a i l w a y  g r a d e s  a r e  common. F o u r -  

w h e e l  d r i v e  a c c e s s  r o a d s  t r a n s e c t  t h e  e n t i r e  p r o p e r t y .  

E l e v a t i o n  d i f f e r e n c e s  v a r y  b e t w e e n  4 5 0  a n d  9 5 0  m e t r e s .  

The C h i p  8 3  Group  c o m p r i s e s  7 m i n e r a l  c l a i m s  a g g r e g a t i n g  86  

c o n t i g u o u s  u n i t s .  C l a i m  names, r e c o r d  n u m b e r s ,  m o n t h  o f  

r e c o r d ,  u n i t s  and  a n n i v e r s a r y  d a t e s  a r e  l i s t e d  b e l o w  i n  

T a b l e  ill. C l a i m  l o c a t i o n s  a r e  shown o n  f i g u r e  i l2 .  





T a b l e  /I1 

L A N D  R E C O R D  

C l a i m  

C h i p  1 
C h i p  2  
C h i p  3 
C h i p  4  
C h i p  5  
C h i p  6 
C h i p  7  

R e c o r d  ,No. Month  o f  R e c o r d  U n i t s  A n n i v .  D a t e  

Dec 7 ,  1983 
Dec 7 ,  1 9 8 3  
Dec 7 ,  1 9 8 3  
Dec 7 ,  1983 
May 2 4 ,  1 9 8 4  
May 2 4 ,  1 9 8 4  
May 2 4 ,  1 9 8 4  

1 . 3  H i s t o r y  o f  P r o p e r t y  

The  C h i p  c l a i m s  h a v e  s e e n  s p o r a d i c  p e r i o d s  o f  e x p l o r a t i o n  

2, a c t i v i t y  s i n c e  t h e  e a r l y  1 9 0 0 ' s .  T h e  o l d e s t  r e c o r d e d  work  w a s  

i n  1 9 1 5  w i t h  t h e  s i n k i n g  o f  a  50 '  s h a f t  o n  a  c h a l c o p y r i t e  

b e a r i n g  q u a r t z  v e i n  ( A n i t a  s h o w i n g ) .  I n t e r e s t  i n  t h e  S i c k e r  

G r o u p  s c h i s t s  i n t e n s i f i e d  i n  1 9 4 4  w i t h  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  

Twin - J  m a s s i v e  s u l p h i d e  d e p o s i t ,  1 5  km t o  t h e  s o u t h e a s t .  T h e  

e n t i r e  v o l c a n i c  b e l t  h a s  s i n c e  u n d e r g o n e  s e v e r a l  p e r i o d s  o f  

s t a k i n g  a n d  p r o s p e c t i n g .  An i n d u c e d  p o l a r i z a t i o n  s u r v e y  by 

Cominco  L t d .  i n  t h e  C h i p  4  c l a i m  ( 1 9 6 6 )  a n d  a  s o i l  s u r v e y  by 

U M E X  i n  t h e  C h i p  1 c l a i m  ( 1 9 7 8 )  a r e  t h e  l a t e s t  r e c o r d e d  work  o n  

t h e  p r o p e r t y .  

1 . 4  R e g i o n a l  G e o l o g y  

1 
F i g u r e  /I3 i s  a  r e g i o n a l  g e o l o g y  map o f  V a n c o u v e r  I s l a n d  

( a f t e r  M u l l e r ,  1 9 8 0 )  i l l u s t r a t i n g  t h e  t h r e e  i n l i e r s  o f  S i c k e r  
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G r o u p  v o l c a n i c s  a n d  s e d i m e n t s  a n d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  C h i p  83 

G r o u p .  The  d e t a i l e d  g e o l o g y  o f  t h e  p r o j e c t  a r e a  i s  shown o n  

f i g u r e  114. 

The S i c k e r  G r o u p  e n c o m p a s s e s  t h e  e n t i r e  s e q u e n c e  o f  

P a l e o z o i c  v o l c a n i c  a n d  s e d i m e n t a r y  r o c k s  o n  V a n c o u v e r  I s l a n d .  

I t  i s  e x p o s e d  i n  t h r e e  s t r u c t u r a l  c u l m i n a t i o n s :  1. B u t t l e  L a k e  

U p l i f t ,  2 .  C o w i c h a n - H o r n e  L a k e  U p l i f t  a n d  3 .  N a n o o s e  U p l i f t .  

T h e  C o w i c h a n - H o r n e  L a k e  U p l i f t ,  e x t e n d i n g  f r o m  P o r t  A l b e r n i  t o  

S a l t s p r i n g  I s l a n d ,  h o s t s  t h e  Twin  J d e p o s i t  a n d  t h e  C h i p  83 

G r o u p  c l a i m s .  

A l l  u n i t s  o f  t h e  S i c k e r  G r o u p  a r e  d i s p l a y e d  i n  t h e  

C o w i c h a n - H o r n e  L a k e  i n l i e r .  

B u t t l e  L a k e  F o r m a t i o n :  Mid P e n n s y l v a n i a n  t o  E a r l y  P e r m i a n  
l i m e s t o n e  w i t h  m i n o r  i n t e r b e d d e d  c h e r t .  
S e d i m e n t / S i l l  U n i t :  t h i n l y  b e d d e d  t o  m a s s i v e  a r g i l l i t e ,  
s i l t s t o n e  a n d  c h e r t  i n t r u d e d  by p l a g i o p h y r i c  d i a b a s e  s i l l s .  
Myra F o r m a t i o n :  b a s i c - f e l s i c  b a n d e d  t u f f ,  b r e c c i a  a n d  
f l o w s ;  m i n o r  a r g i l l i t e ,  s i l t s t o n e  a n d  c h e r t .  
N i t i n a t  F o r m a t i o n :  p i l l o w e d  o r  a g g l o m e r i t i c  m e t a b a s a l t i c  
l a v a s ,  b a s i c  t u f f s .  

T h e  C h i p  83 G r o u p  c l a i m s  o c c u r  i n  a  n o r t h w e s t - s o u t h e a s t  

t r e n d i n g  b e l t  o f  Myra f o r m a t i o n  s c h i s t s  e x t e n d i n g  f r o m  Ch ipman  

C r e e k  v i a  Mount S i c k e r  a n d  M a p l e  M o u n t a i n  t o  c e n t r a l  S a l t s p r i n g  

I s l a n d .  The  r o c k s  a r e  s t r o n g l y  d e f o r m e d ,  l a r g e l y  i s o c l i n a l l y  

f o l d e d  a n d  s e g m e n t e d  by T e r t i a r y  s t r i k e  s l i p  a n d  " t e a r u  

f a u l t s .  N o t e a b l e  r o c k  t y p e s  i n c l u d e  q u a r t z  + / -  f e l d s p a r  + / -  

p y r i t e  s e r i c i t e  s c h i s t s ,  c h l o r i t e - s e r i c i t e  s c h i s t s  + / -  q u a r t z  

e y e s  a n d  c h l o r i t e  s c h i s t s .  I n  t h e  n o r t h w e s t e r n  p o r t i o n  o f  t h e  

C h i p  83 G r o u p  t h e  S e d i m e n t - S i l l  u n i t  w r a p s  a r o u n d  t h e  Myra 



L 

F o r m a t i o n  m e t a - v o l c a n i c s  s u g g e s t i n g  a  r e g i o n a l  a n t i c l i n a l  

s t r u c t u r e .  R e g i o n a l  l i n e a t i o n s  and minor  f o l d  h i n g e s  p l u n g e  

a p p r o x i m a t e l y  150  t o  t h e  n o r t h w e s t .  

1 . 5  D e t a i l s  o f  1 9 8 3  Program 

F i e l d w o r k  c o m p l e t e d  i n  1 9 8 3  c o m p r i s e d  l i n e c u t t i n g ,  s o i l  

g e o c h e m i c a l ,  HLEM and p r o t o n  magne tomete r  s u r v e y i n g .  D e t a i l s  

of  t h e  e x p l o r a t i o n  program a r e  o u t l i n e d  below i n  T a b l e  112. 

+ 
( T a b l e  112) 

1 9 8 3  Work Summarv 

I L i n e c u t t i n g  I S o i l  I HLEM I P r o t o n  Mag 
1 (km) I Geochemis t ry1  (km) I (km) 

I I I 
E a s t 2 G r i d  i 2 . 1 k m p i c k e t  i 3 7 9 ( 1 . ~ . ~ . ) i  1 0 . 4 k m  i 1 4 . 5 k m  

1 26 .9  km f l a g g e d 1  114  (A.A.) I I 
I I I 

E a s t  1 G r i d  1 2 . 1  km p i c k e t  1 249 ( I . C . P . ) I  1 5 . 1  km 1 1 2 . 9  km 
1 2 7 . 3  km f l a g g e d 1  1 1 

I I I 
West 1 G r i d  1 2 . 0  km p i c k e t  1 1 4 0  ( I . C . P . ) /  0  1 1 . 3  km 

1 1 6 . 7  km f l a g g e d 1  1 1 
I I 

1 - - 
I 
1 -- 

I 
West 2  G r i d  1 2 . 8  km p i c k e t  - I -- 

I I I I 
T O T A L  1 9 . 0  km p i c k e t  1 768 ( I . C . P . ) I  2 5 . 5  km 1 28 .7  km 

1 70 .9  km f l a g g e d 1  114  (A.A.) I I 



A l l  f i e l d  d a t a  i s  p l o t t e d  a t  a  1 :2500  m e t r i c  s c a l e .  S o i l s  

were  t a k e n  a t  200 m e t r e  l i n e  s p a c i n g s  and 25-50 m e t r e  s a m p l e  

i n t e r v a l s ,  d e p e n d i n g  on e x p e c t e d  u n d e r l y i n g  r o c k  t y p e s .  The 

i n i t i a l  a n a l y t i c a l  t e c h n i q u e  f o r  s o i l s  was I n d u c t i v e l y  Coupled 

Plasma o r  ( I . C . P . )  a n a l y s i s .  T h i s  method was changed  t o  Atomic 

A b s o r p t i o n  (A.A.) a n a l y s i s  a f t e r  i n i t i a l  I . C . P .  r e s u l t s  i n  

l e a d ,  z i n c  and s i l v e r  were  s u b s t a n t i a l l y  below e x p e c t e d  

background  v a l u e s .  

The HLEM s u r v e y  was c a r r i e d  o u t  w i t h  a  S c i n t r e x  SE88 G e n i e  

EM s y s t e m ,  u s i n g  a  c o i l  s p a c i n g  o f  100  m e t r e s  and t r a n s m i t t i n g  

f r e q u e n c y  r a t i o s  o f  3037.5 HZ/112.5 H Z ,  1 0 1 2 . 5  HZ/112.5 H Z  and 

3 3 7 . 5  HZ/112.5 H Z .  The magne tomete r  s u r v e y  was c a r r i e d  o u t  

w i t h  a  G e o m e t r i c s  G816 p r o t o n  p r e c e s s i o n  magne tome te r .  



2 .0  T e c h n i c a l  D a t a  And I n t e r p r e t a t i o n  o f  R e s u l t s  

2 . 1  I n t r o d u c t i o n  

S o i l  g e o c h e m i c a l  r e s u l t s  (1.C.P. a n d  A . A . )  a r e  p l o t t e d  o n  

maps 1 -6 .  G e o c h e m i c a l  me thods  a r e  d e s c r i b e d  i n  A p p e n d i x  A .  

U n - p l o t t e d  I .C.P.  r e s u l t s  a r e  i n  A p p e n d i x  C .  

HLEM and  m a g n e t i c s  r e s u l t s  a r e  p l o t t e d  o n  maps 7-10.  

G e o p h y s i c a l  s u r v e y s ,  t h e o r y  and  p r o c e d u r e ,  a r e  s u m m a r i z e d  i n  

A p p e n d i x  B. 

2.2 S o i l  G e o c h e m i s t r v  

T h r e e  s o i l  g e o c h e m i c a l  a n o m a l i e s  o f  weak t o  m o d e r a t e  

a m p l i t u d e  w e r e  d i s c o v e r e d  i n  t h e  i n i t i a l  I .C .P .  s u r v e y .  Two o f  

t h e  a n o m a l i e s  w e r e  s o i l  p r o f i l e d  and c h e c k e d  b y  A t o m i c  

A b s o r p t i o n  (A.A.)  a n a l y s i s .  E s t i m a t e d  b a c k g r o u n d  a n d  t h r e s h o l d  

r a n g e s  a r e  a s  f o l l o w s :  

B HORIZON 

E l e m e n t  
B a c k g r o u n d  T h r e s h o l d  

( I . C . P . )  ( I .C .P . )  

1 5 - 4 0  pprn 2 9 0  pprn 
0  PPm z 5 0  ppm 
20-50  pprn 3 1 0 0  pprn 
0  PPm 2 0 . 5  ppm 

B a c k g r o u n d  T h r e s h o l d  
(A.A. )  (A .A. )  

1 5 - 4 0  pprn 2 9 0  pprn 
1 0 - 2 0  pprn 3 1 0 0  pprn 
50 -75  pprn 2 2 0 0  pprn 
0 .4 -0 .8  pprn * . 6  pprn 



The u s e  o f  two a n a l y t i c a l  t e c h n i q u e s  was a d o p t e d  a s  

o r i g i n a l  I .C .P .  r e s u l t s  were c o n s i d e r e d  l o w e r  t h a n  e x p e c t e d  

f rom A . A .  a n a l y s i s .  The background  and t h r e s h o l d  v a l u e s  l i s t e d  

above  a r e  v i s u a l  e s t i m a t e s  a s  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  I .C .P .  

t e c h n i q u e  i s  q u e s t i o n a b l e .  

C HORIZON 

Background T h r e s h o l d  Background T h r e s h o l d  
E lement  ( I . C . P . )  ( I .C .P .  (A.A.)  (A.A.)  

- - - - 20-45 ppm 1 0 0  ppm 
- - - - 10-20  ppm 100  ppm 
- - - - 50-100 ppm 200 ppm 
- - - - . 5 - 1 . 0  ppm 1 . 8  ppm 

(No C-Horizon I .C .P .  s a m p l e s  t a k e n )  

V a l u e s  l i s t e d  f o r  A . A .  a n a l y s i s  a r e  t a k e n  f rom a  l i m i t e d  

s amp le  s e t ,  c o v e r i n g  B-ho r i zon  I .C .P .  a n o m a l i e s .  No C - h o r i z o n  

s a m p l e s  were a n a l y z e d  by I .C .P .  S e l e c t e d  s a m p l e s ,  t e s t i n g  

s e r i c i t e  p y r i t e  s c h i s t  h o r i z o n s ,  were a n a l y s e d  f o r  g o l d .  The 

a n a l y t i c a l  t e c h n i q u e  u sed  f o r  g o l d  i s  f i r e  a s s a y .  

Anomaly A (A.A. A n a l y s i s )  

Anomaly A e x t e n d s  f rom l i n e  42+00E-46+00E and 2+00S-4+00S.  

Anomalous v a l u e s  a r e  l i s t e d  below.  

B Hor i zon  
C H o r i z o n  

Cu 108-132 ppm Zn 227-1660 ppm 
Cu 105-190 ppm Zn 240-1560 ppm 



Lead ,  s i l v e r  and g o l d  r e s u l t s  a r e  l o w .  The a r e a  h a s  

e x t e n s i v e  o v e r b u r d e n  c o v e r ,  i n  e x c e s s  o f  5 m e t r e s .  HLEM 

c o n d u c t o r  ill, L46+00E:2+75S, m a r k s  t h e  c e n t r e  o f  t h e  anoma ly .  

The a r e a  a p p e a r s  t o  l i e  a l o n g  t h e  c o n t a c t  o f  a  p l a g i o p h y r i c  

d i a b a s e  s i l l  and  a  q u a r t z  s e r i c i t e  s c h i s t  h o r i z o n .  

Anomaly B (A.A. A n a l y s i s )  

Anomaly B a p p e a r s  t o  be  s o u r c e d  i n  a  p a p e r y  q u a r t z - p y r i t e -  

s e r i c i t e  s c h i s t  h o r i z o n  b e t w e e n  l i n e s  28+00E-36+00E. A 25 -100  

w i d t h  and  7 0 0  m e t r e  s t r i k e  i s  e s t i m a t e d  f o r  t h e  zone.  
L 

Anomalous v a l u e s  a r e  a s  f o l l o w s :  

B  H o r i z o n  
C H o r i z o n  

Cu 120-297  ppm Zn 204-675 ppm 
Cu 94-299 ppm Zn 203-692 ppm 

L e a d ,  s i l v e r  and  g o l d  r e s u l t s  a r e  l o w .  A n o r t h w e s t  

t r e n d i n g  B.C. H y d r o  p o w e r l i n e  f l a n k s  t h e  s c h i s t  b a n d  c a u s i n g  a n  

a t t e n u a t i o n  o f  t h e  EM f i e l d  and  i n t e r f e r e n c e  o n  t h e  m a g n e t i c s  

s u r v e y .  

Anomaly C ( I .C .P .  A n a l y s i s )  

The I 1 A n i t a "  c h a l c o p y r i t e  b e a r i n g  q u a r t z  v e i n  and  a n  
L 

a s s o c i a t e d  weak c o p p e r  g e o c h e m i c a l  a n o m a l y  ( C ) ,  91-272 ppm, 

o c c u r  a t  g r i d  l o c a t i o n  27+00E:1+85S. L e a d ,  z i n c ,  s i l v e r  and 



g o l d  v a l u e s  a r e  l o w .  The HLEM r e s p o n s e  a l o n g  t h e  v e i n s  s u r f a c e  

e x p o s u r e  i s  f l a t .  HLEM c o n d u c t o r  #2 ,  Map #7,  s t r i k e s  t o w a r d s  

t h e  v e i n  b u t  a p p e a r s  t o  h a v e  a n  a l t e r n a t e  s o u r c e .  

2.3 G e o p h y s i c s  

HLEM s u r v e y i n g  was c o m p l e t e d  o n  t h e  E a s t  2  and E a s t  1 g r i d s  

a t  200 m e t r e  l i n e  i n t e r v a l s  w i t h  a  1 0 0  m e t r e  c o i l  s e p a r a t i o n .  

A l l  c o n d u c t o r s  a r e  d e t a i l e d  w i t h  1 0 0  m e t r e  f i l l - i n  l i n e s .  The 

m a g n e t o m e t e r  s u r v e y  was c o n d u c t e d  a t  2 0 0  m e t r e  l i n e  i n t e r v a l s .  

R e s u l t s  a r e  shown o n  maps 7-10.  

2 . 3 . 1  HLEM 

The HLEM r e s p o n s e s  a r e  f l a t  o n  m o s t  o f  t h e  l i n e s  w i t h  t h e  

e x c e p t i o n  o f  t w o  weak and  one  p o s s i b l e  c o n d u c t o r .  These z o n e s  

a r e  weak (maximum v a l u e  -3%) and  may i n d i c a t e  g o o d  c o n d u c t o r s  

a t  d e p t h  o r  p o o r  c o n d u c t o r s  n e a r  s u r f a c e .  A w i d e r  c o i l  s p a c i n g  

i s  recommended t o  t e s t  f o r  a n  i m p r o v e m e n t  o f  r e s p o n s e  w i t h  

d e p t h .  

( C o n d u c t o r  # 1 ) :  - L46+00E: 2+75S 
- s i t u a t e d  a t  p l a g i o p h y r i c  d i a b a s e  
q u a r t z - s e r i c i t e  s c h i s t  c o n t a c t .  S o u r c e  n o t  
d e f i n e d .  



( C o n d u c t o r  # 2 ) :  - L25+00E:4+50S  t o  L 2 6 + 0 0 E : 3 + 7 0 S  
- v e r t i c a l l y  d i p p i n g ,  s t r i k i n g  ~ 0 8 0 0  
- e s t i m a t e d  d e p t h  4 0  m e t r e s  
- s o u r c e  n o t  d e f i n e d  

( C o n d u c t o r  # 3 ) :  - L21+00E-23+00E:4+00S  
- s t e e p l y  d i p p i n g  t o  N N E  
- e s t i m a t e d  d e p t h  A 0  m e t r e s  
- s o u r c e  n o t  d e f i n e d  

2 . 3 . 2  M a g n e t i c s  

A b r o a d  z o n e  o f  m a g n e t i c  h i g h s  o c c u r  250 m e t r e s  n o r t h  o f  

b a s e l i n e  0 + 0 0  o n  t h e  E a s t - 2  g r i d .  Much o f  t h e  a r e a  i s  

u n d e r l a i n  by s e r i c i t e  s c h i s t s  w i t h  no  a p p a r e n t  m a g n e t i t e  o r  

b p y r r h o t i t e  c o n t e n t .  Some o f  t h e  e r r a t i c  h i g h s  may b e  c a u s e d  by 

i n t e r f e r e n c e  f r o m  t h e  p o w e r l i n e  a n d  b u r i e d  m e t a l l i c  d e b r i s  f r o m  

e a r l i e r  l o g g i n g  o p e r a t i o n s .  M a g n e t i c  a n o m a l i e s  n o r t h  o f  t h e  

p o w s r l i n e  a n d  i n  t h e  E a s t - 1  G r i d  a r e  a t t r i b u t e d  t o  p o c k e t s  o f  

m a g n e t i t e  w i t h i n  d i a b a s i c  s i l l s .  



STATEMENT OF QUALIFICATIONS 

I am a  B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  g r a d u a t e  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  

New B r u n s w i c k  (May 1 9 7 7 )  and  h a v e  b e e n  e m p l o y e d  a s  a n  

e x p l o r a t i o n  g e o l o g i s t  w i t h i n  t h e  m i n i n g  i n d u s t r y  f o r  s e v e n  

y e a r s ,  t h e  l a s t  4 y e a r s  w i t h  E s s o  R e s o u r c e s  Canada L i m i t e d .  

CAL C.  EVERETT 



STATEMENT OF QUALIFICATIONS 

I a t t e n d e d  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W a t e r l o o ,  W a t e r l o o ,  O n t a r i o  

b e t w e e n  1 9 7 5  - 1 9 7 9  g r a d u a t i n g  w i t h  a B . S c .  ( H o n o u r s )  d e g r e e  

i n  E a r t h  S c i e n c e s .  F r o m  1 9 7 5  t o  1 9 7 9  I w a s  e m p l o y e d  d u r i n g  

t h e  summer m o n t h s  b y  E s s o  M i n e r a l s  C a n a d a  t o  c o n d u c t  M a g n e t i c ,  

E l e c t r o m a g n e t i c ,  G r a v i t y  a n d  I n d u c e d  P o l a r i z a t i o n  s u r v e y s .  

S i n c e  g r a d u a t i n g  I h a v e  b e e n  e m p l o y e d  b y  E s s o  M i n e r a l s  a s  a 

L g e o p h y s i c i s t .  

&~~~~ 
W .  G O R D O N  COOPER 



SUMMARY OF COSTS 

COST ESTIMATE: CHIP 83 GROUP (May 11 -June  15,  1983  

Type o f  Work Man Davs 

G e o c h e m i s t r y  2 
2 
5 
2 

2 1  
1 9  

8 

G e o p h y s i c s  

Cost /Man Day C o s t  T o t a l  

L 

L i n e c u t t i n g :  C o n t r a c t e d  9.0 km Q $300.00 p e r  km $ 2700.00 

L a b o r a t o r y :  768  s o i l s  ( I .C .P .  A n a l y s i s  
Q $6.85 p e r  u n i t  $ 5260.70 

114  s o i l s  (A.A. A n a l y s i s :  
Cu, Pb, Zn, Ag, Au) $ 1276.80 

6 1  s o i l s  (Au  A n a l y s i s  o n l y )  
@ $6.50 p e r  u n i t  $ 396.50 

T r a n s p o r t a t i o n :  
V e h i c l e  R e n t a l :  

3 / 4  t o n  p i c k u p :  1 month  
Q $700 .00 /month  $ 700.00 

G.M.C.  J immy; 1 month  
Q $900 .00 /month  $ 900 .00  

F u e l  $ 608.00 



L Crew Mobilization/Demobilization 

Food and Accommodation 
May 11-June 15  

118 mdn days Q $35.00 
p e r  man/per day 

M a t e r i a l s  and S u p p l i e s  (Equ ipment ,  
F i e l d  S u p p l i e s  e t c . )  

R e p o r t  P r e p a r a t i o n  
W r i t i n g  - 6 man days 
8 $157.00 p e r  day 

D r a f t i n g  - 1 0  man days 
8 142.00 p e r  day 

Map R e p r o d u c t i o n  

TOTAL 



G e o c h e m i s t r y  

G e o p h y s i c s  

L i n e c u t t i n g  

A n a l y s i s  

T r a n s p o r t a t i o n  

Mob/Demob 

F o o d / A c c o m m o d a t i o n  

S u p p l i e s  

R e p o r t  P r e p a r a t i o n  

TOTAL 

TOTAL APPLIED 

COST DISTRIBUTION 



L I S T  OF PERSONNEL 

C a l  E v e r e t t  ( P r o j e c t  G e o l o g i s t )  
111 - 269  West 4 t h  
N o r t h  V a n c o u v e r ,  B.C. 
V7M 1H8 

K i r k  S impson  ( T e c h n i c i a n )  
84  - 3 4 4 1  E 4 9 t h  Ave. 
V a n c o u v e r ,  B.C. 

G o r d o n  Cooper  ( ~ e o p h y s i c i s t )  
2 1 0 3  - 25 M a b e l l e  Ave. 
I s l i n g t o n ,  O n t a r i o  
M9A 4Y1 

M u r r a y  J o n e s  ( S e n i o r  G e o l o g i c a l  A s s i s t a n t )  
3 8 0  B e l g o  Road 
K e l o w n a ,  B.C. 
V 1 X  226 

S t e v e  Lowe ( T e c h n i c i a n )  
1 0 3  - 275  West 2nd 
N o r t h  V a n c o u v e r ,  B.C. 

K e r r y  A r c h i b a l d  ( J u n i o r  A s s i s t a n t )  
6 9  - 219  G r a n d  S t .  
S a s k a t o o n ,  Sask .  
S7N 2A5 

J i m  R o b i n s o n  ( J u n i o r  A s s i s t a n t )  
1 2 7 1 5  9 0 t h  Ave. 
S u r r e y ,  B.C. 
V3J 653 

C o n t r a c t o r s  ( L i n e c u t t i n g )  

Bob Y o r s t o n  
S t o l t z  Road 
R.R. /I2 
Duncan,  B.C. 



APPENDIX A 

GEOCHEMICAL METHODS 

S o i l  s a m p l e s  w e r e  t a k e n  a t  t h e  B a n d  l o c a l l y  C h o r i z o n ,  

s t o r e d  i n  brown g u s s e t  b a g s ,  d r i e d  a n d  s h i p p e d  t o  Min-En L a b s  

i n  N o r t h  V a n c o u v e r  f o r  g e o c h e m i c a l  a n a l y s i s .  E a c h  s a m p l e  was  

o v e n  d r i e d  a n d  s i e v e d  t o  o b t a i n  t h e  -80 mesh  f r a c t i o n .  I n i t i a l  

m e a s u r e m e n t  o f  t r a c e  e l e m e n t  c o n c e n t r a t i o n s  was  d o n e  by I . C . P .  

( I n d u c t i v e l y  C o u p l e d  P l a s m a )  a n a l y s i s .  R e s u l t s  f o r  Cu,  P b ,  Zn 

a n d  Ag a r e  on  maps  1 - 6 .  U n p l o t t e d  As, B ,  Co ,  Mn, Mo a n d  S b  

r e s u l t s  a r e  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  C .  

A f t e r  i n i t i a l  I . C . P .  r e s u l t s  w e r e  c o n s i d e r e d  l o w e r  t h a n  

n o r m a l l y  e x p e c t e d  f r o m  A t o m i c  A b s o r p t i o n  (A .A . )  a n a l y s i s ,  

s e l e c t e d  a r e a s  w e r e  r e - s a m p l e d .  T h e s e  s o i l s  w e r e  s u b j e c t e d  t o  

n i t r i c  p e r c h l o r i c  a c i d  d i g e s t i o n  a n d  a n a l y z e d  f o r  Cu,  P b ,  Zn 

a n d  Ag. G e o c h e m i c a l  r e s u l t s  r o s e  t o  e x p e c t e d  b a c k g r o u n d  a n d  

t h r e s h o l d  l e v e l s  by t h e  m o r e  f a m i l i a r  a n a l y t i c a l  t e c h n i q u e .  

S e l e c t e d  s a m p l e s  w e r e  a n a l y z e d  f o r  Au. Au v a l u e s  w e r e  

o b t a i n e d  by f i r e  a s s a y .  

P u l p s  f o r  a l l  s a m p l e s  a r e  s t o r e d  a t  t h e  E s s o  M i n e r a l s  

C a n a d a  o f f i c e  i n  V a n c o u v e r ,  B . C .  



APPENDIX 8 

GEOPHYSICAL SURVEYS 

T H E O R Y  A N D  PROCEDURES 

MAGNETICS: 

A G e o m e t r i e s  G816 p o r t a b l e  p r o t o n  p r e c e s s i o n  m a g n e t o m e t e r  

was  u s e d .  T h i s  i n s t r u m e n t  m e a s u r e s  t h e  t o t a l  m a g n e t i c  f i e l d  

s t r e n g t h ,  by m e a s u r i n g  t h e  f r e q u e n c y  a t  w h i c h  p r o t o n s  ( h y d r o g e n  

a t o m s )  p r e c e s s  a b o u t  t h e  a x i s  o f  t h e  e a r t h ' s  m a g n e t i c  f i e l d .  

The  m a g n e t i c  f i e l d  s t r e n g t h ,  w h i c h  i s  d i r e c t l y  p r o p o r t i o n a l  t o  

t h e  f r e q u e n c y ,  i s  d i g i t a l l y  d i s p l a y e d .  

R e a d i n g s  w e r e  t a k e n  a t  25  m e t e r  i n t e r v a l s  a l o n g  t h e  s u r v e y  

l i n e s .  To c o r r e c t  t i m e  v a r i a t i o n s  o f  t h e  e a r t h ' s  m a g n e t i c  

f i e l d  ( d i u r n a l ) ,  b a s e  s t a t i o n s  w e r e  f i r s t  e s t a b l i s h e d  w i t h i n  

t h e  s u r v e y  a r e a .  R e a d i n g s  w e r e  t a k e n  a t  t h e s e  b a s e  s t a t i o n s  a t  

t h e  b e g i n n i n g  a n d  e n d  o f  e a c h  t r a v e r s e .  T h e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  

r e a d i n g s  a t  t h e s e  s t a t i o n s  w e r e  l i n e a r l y  r emoved  f r o m  t h e  o t h e r  

r e a d i n g s  a l o n g  t h e  t r a v e r s e .  



*Y 

HLEM: - 

The S c i n t r e x  SE88 Gen ie  EM s y s t e m  u s e s  a  p o r t a b l e  

t r a n s m i t t e r  c o n s i s t i n g  o f  two t r a n s m i t t i n g  c o i l s  and power 

s u p p l y ,  and a  r e c e i v e r  w i t h  s i g n a l  d e t e c t i o n  e l e c t r o n i c s .  The 

t r a n s m i t t e r  and r e c e i v e r  c o i l s  a r e  n o r m a l l y  m a i n t a i n e d  i n  t h e  

v e r t i c a l  a x i s  c o - p l a n a r  mode, commonly r e f e r r e d  t o  a s  t h e  

h o r i z o n t a l  l o o p  mode. 

The t r a n s m i t t e r  s i m u l t a n e o u s l y  g e n e r a t e s  two a l t e r n a t i n g  

m a g n e t i c  f i e l d s  - one  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  " s i g n a l  f r e q u e n c y l l  and 

t h e  o t h e r  a s  t h e  " r e f e r e n c e  f r e q u e n c y " .  The r e s u l t a n t  

e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d s  s e t  up i n  t h e  g round  a r e  d e t e c t e d  b y  t h e  
L 

r e c e i v e r  c o i l  l o c a t e d  a t  a  f i x e d  d i s t a n c e  f rom t h e  

t r a n s m i t t e r .  The r e c e i v e r  m e a s u r e s  t h e  r e c e i v e d  " s i g n a l  

f r e q u e n c y "  a m p l i t u d e ,  H s ,  and t h e  r e c e i v e d  " r e f e r e n c e  

f r e q u e n c y "  a m p l i t u d e ,  Hr. The v a l u e  of  (Hs/Hr-1) x 100  

( r e f e r r e d  t o  a s  " R a t i o n )  i s  d i g i t a l l y  d i s p l a y e d  on t h e  r e c e i v e r .  

The s u r v e y  p l o t t i n g  p o i n t  i s  c o n s i d e r e d  t o  be  a t  t h e  

m i d - p o i n t  o f  t h e  t r a n s m i t t e r - r e c e i v e r  s e p a r a t i o n  ( L ) .  R e a d i n g s  

were  t a k e n  a t  s t a t i o n  i n t e r v a l s  o f  1 / 2  L i f  no c o n d u c t o r  was 

p r e s e n t  and 1 / 4  L i f  a  c o n d u c t o r  was p r e s e n t .  
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