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1.0 I N T R O D U C T I O N  
-_----------I--- - 

L 

T h e  B e a r  C l a i m  C r o u p  i s  l o c a t e d  s h o u t  4 m i l e s  ( 6 . 4  k m )  w e s t  o f  
B o o t j a c k  L a k e  a n d  i t ' s  n o r t h e a s t e r n  c o r n e r  i n c l u d e s  p a r t  o f  J a c o b i e  
L a k e ,  T h e  n e a r e s t  s s a t l e m e n t  i s  L l k e l y t  B , C .  u h i c h  l s e s  s h o u t  1 4  miles 
( 2 2 . 5  km) to t h e  n D r h t e a s t .  a c c e s s  i s  v i a  t h e  Likely r o e d  w h i c h  r u n s  
t h r o u g h  t h e  c l a i m  block and l ~ n k s  L l k a l y  u i t h  Hrghway 97 a t  
150 - Mile  Hobse .  

The B e a r  cPa lms  & o r e  s q a k e d  I n  3 9 3 1  b y  G i b r a l t a r  Mxnes C r m i t e d  t o  
c o v e r  s e v e r a l  r e y l o n a l  g o s c h e m r c a P  a n c m a l l e s  o u t l r n e d  e a r l i e r  i n  t h e  
y e a r .  This r e p o r 4  c o v a r s  a g r r d  - t y p e  geochemical s o r l  s u r v e y  c a r r i e d  
o u t  o v e r  one ~f t h e s e  r e g l o n a l  a n o m a l l r s .  T h e  o D j + 3 c t i v e  o f  t b l s  p r o j e c t  
uas  t o  o b t a i n  a ?ore d a t a l l e d  s v a l u a t l o n  of t r a c e  m e t a l  d x s p e r s i o n  zn 
o r d e r  t o  z n d e n t l f y  a r e a s  o f  h f  q h e s t  o r e - b e a r i n g  p o t e n t i a l ,  

F i o l a  work u p s  c lcna  o n  an  i n t e r r r l t t e n t  b a s r s  d u r i n g  t h e  p e r i o d  
June 9 - 2 3 ,  1983. A totel. of  2 2 2  s a m p l e s  were c o l l e c t e d  a n d  a n a f y s e d  
f o r  c o p p e r  and molybdenuq .  

The  m x n e r a l  c l a ~ m s  o f  t h e  B e s r  Group  a r e  a h o u n  r n  F z g u r e  2 a n d  
c l a i m  r n f o r m a t i o n  a s  t a b u l a t e d  b e l o w :  

C L A I M  N A M E  R E C O R D  n18. NO. OF UNITS A N N I V E R S A R Y  D A TE -- -- -- -- -- ---------- -- -- -- -- -- -- --I--------*---- 

B e a r  1 3 5 4 8  20 J u l y  30 

B e a r  2 3 8 4 9  20 J u l y  30 

3 e a r  3 3 3  9 1  2 0 A u g u s t  6 

A l l  c l a i m s  a r e  o u n e d  b y  G i b r a l t a r  Minos  L i m ~ t o d .  



P a g e  2 

3-43 TOPOGRAPHY A N D  G E O L O G Y  
'cr ----*-----------a=-------- - 

T h e  g e a r  t l a a m s  c o v e r  a p o o r l y  d r a i n e d  h i l l y  t e r r a i n  t y p i c s i  f o r  
t h r s  p a r t  o f  t h e  I n t e r l o r  p l a t > e a u .  Mos t  o f  t b e  g r o u n d  s l o p e s  t o  t h e  
s o u t h w e s t  t o u s r c i s  d e a v z r  V a l l e y  e x c e p t  a t  t h e  e a s t e r n  e n d  o f  t h e  
p r o p e r t y  w h e r e  J a c o b i e  L a k a  o c c u p x e s  a d e e p  c i e p r e s s r a n  h o u n d s d  o n  t h e  
w e s t ,  s o u t h  a n d  a a s t  b y  3 p r o m i n e n t  chain o f  h i l l s .  As s h o w n  I n  F i g u r e  
I r  t h e  s a m p l r n g  a r e a  c o v e r s  t h e  n o r t t - u e s t e r n  e n a  o f  t h i s  c h a i n  a n d  
i n c l u d e s  t h e  h e a d h a t e r s  o f  M l l e s  a n a  J 3 c o b l e  C r e e k s .  The  t w o  u a t e r s h e d s  
a r e  s e p a r a t e d  by  a p r o m i n e n t  t o p o y r a p h x c  d i v i d e  w h l c h  t r e n d s  
n c r t h w e s t e r l y  a c r o s s  t h c  r a m p ; I r n ~  g r i c l ,  T h e  t r r h u t a r y  v a l l e y s  a r e  
s h a l l o w  a n d  p o o r l y  d e f l n e a  a n d  a t e  o c c u p ~ e d  b y  s l u g g i s h  s t r e a m s  o r 8  i n  
a r e a s  o f  loo S r e d ~ e n t ,  w a d e  t r a c t s  o f  swampy  round. I n  c o n t r a s t 8  
l n t e r v s n i n g  s t e e p e r  g r o u n c  rs u s u a l l y  d r y  a n d  r o c k y #  w i t h  a b u n d a n t  r o c k  
e x p o s u r e .  T h e  t w o  e x t r e m e s  a r e  a l s o  e x p r e s s e d  i n  v e g e t a t i o n  - p o o r l y  
d r a i n e d  a r e a s  a r e  c o v e r e d  by c i s n s e  g r c b t h s  o f  a l d e r r  a i l l o u r  s p r u c e  a n d  
c e d a r  w h i l e  t h e  d r y  r o c k y  g r o ~ n c l  s u p p o r t s  o p e n  j a c k p i n e  a n d  balsam 
f o r e s t s .  Most o f  t h e  a r e a  a p p e a r s  t o  b e  u n d e r l ~ r n  b y  g l a c l a l  ti1 w h i c h  
u o u l d  a c c o u n t  f o r  t h e  p o o r l y  d e v e l o p e d  d r a i n a g e  ~ a t t e r n s ,  G l a c i a l  
d i r e c t i o n  i s  l n t e r r e d  t o  b e  f r o m  s o u t h e a s t  t o  n o r t h w e s t .  

As woufci be  e x p e c t e d ,  t u o  c l o s s e c  o f  s o r l s  a r e  evident w i t h i n  t h i s  
e n v i r o n m e n t .  One  r r  s n o r q a l  i m q a t u r e  s o r l  h a v i n g  r e c o g n i z a b l e  b u t  weak 
h o r i z o n  d e v e l c p m e n t  whrcn h a s  b e e n  t o r m e d  o v e r  p l a c i a i  t i l l /  c o l l u v i u m  
o r  e v e n  b e d r o c k  under &@I1 d r z i n e d  c o n d i t r o n s .  T h e  o t h e r  can b e  c a l l e d  

L a h y d r o m o r p h r c  s o l 1  l a c k i n g  a n y  h o r i z o n  d e v e l o p m o n t  a n d  u s u a l l y  
c o n s i s t i n g  o t  v a r i o u s  m x x t u r e s  o f  s r l t /  c l a y  s n a  o r g a n x c  m a t t e r .  T h e s e  
s o r l s  w e r e  f o r m e d  u n d e r  e x t r e m e  u s t  c c n d r t i o n s r  p r o b a b l y  o v e r  i m p e r v i o u s  
g l a c i a l  t i l l .  O v e r  80% o f  t h e  s o i l s  f a l l  i n t o  o n e  c l a s s  o r  t h e  o t h e r  
u h a l e  t h e  r e m a r n d e r  c o u l d  b e  r a g a r d e d  a s  t r a n s r t l o n a l  t y p e s .  

R o c k  e x p o s u r e  f o r m s  o n l y  a b o u t  10X o f  t h e  s u r f a c e  w i t h i n  t h e  
sampling a r e a  and m o s t  o f  t h e s e  o c c u r  a t  h i g h e r  e l e v a t i o n s  a l o n g  t h e  
d i v r d e .  T n e  F r e v z l e n t  r o c k  t y p e  i s  a  p y r o x e n e  p o r p h y r y  c o n s i s t s n g  o f  28 
t o  60% d a r k  g r e e n  e u h e d r a l  p y r o x e n e  p h e n o c r y s t s  i n  a d e n s e  m o t t l e d  g r e e n  
a n d  m a r o o n  m a t r x x .  T h e  r e m a i n d e r  a r e  o f  $ h e  s a m e  c o l o r  a n d  g e n e r a l  
a p p e a r a n c e  b u t  l a c k  c b v i o u s  p h e n o c r y s t s  a n d  u s u a l l y  c a r r y  a b u n d a n t  
s e c o n d a r y  q u a r t z  and  c a r b o n a t e ,  T h e s e  r o c k s  a r e  r n t e r ~ r e t e d  t o  r e p r e s e n t  
a s e q u e n c e  o f  a n a e s r t l c  o r  b a s a l t i c  v o l c a ~ l c  f l o u s  a n d  a s s o c i a t e d  
p y r o c l a s t i c s .  



Page 3 

4.0 S O I L  S U R V E Y  -------------- -- 
I. 

So11 s a i n ~ l e s  u e r e  c o l l e c t e d  a l o n g  n o r t h  t r e n a i n g  l i n e s  
a c s a  5 O C  - f e e t  a p a r t .  An a t t e m p t  w a s  maae t o  m a i n t a i n  a 
3 - f o o t  s a m p l e  s p a c e  a n d  c o l l e c t  o n l y  8 - h o r n z o n  samples  b u t  

d u d  t o  t h e  a b u n d a n t  s e e v a g e  zones a n d  swamps, n u m e r o u s  
h y d r o n o r p b r c  s o i l s /  o f t e n  o r g a n i c  - r x c h r  h a d  t o  b e  c o l l e c t e d  a t  
oucl r n t e r v a l s .  Each s a m p l e  s i t e  uas e v a l u a t e d  a n d  p e r t i n e n t  
i n f o r m a t  l o n  r e c o r d e d .  Sampf e d e p t h  r a n g e d  b e t w e e n  t h r e e  - a n d  
s e v e n  - n n c h s s  e x c e p t  o v a r  s u a m p y  g r o u n d  w h e r e  d e p t h s  o f  e i g h t  
t o  t e n  - i n c h e s  u e r e  common. A l l  samples u e r e  c o l l e c t e d  i n  
s t a n d a r d  k r a f t  b a g s .  S u r v e y  c o n t r o l  was b y  c h a i n  a n d  c o m p a s s ,  

h i 1  s a r n p l a s  w e r e  anafysed a t  t b e  Gibraltar M i n e s  Assay 
L z b o r a t o r y .  The p r o c e d u r e  f o r  t h e  d e t e r m l n a t r o n  o f  c o p p e r  a n d  
m o l y b o e n m  1s a s  f o l l o w s :  

1. S a m p l e s  a r e  o v e n  c l r i ec l  a n d  s e i w e c i  t o  - 2 9  mash. 

2 .  5 s o f  sa lnple  i s  u e ~ g h e d  o u t  a n d  p l a c e d  i n  a b e a k e r .  

3 .  30 ml. o f  c o n c e n t r a t e d  n i t r i c  a c i d  c o n t a i n i n g  5% 
p o t a s s i u m  c h i o r a t e  i s  zddeci.  

4 ,  T h e  s a m p l e  1s digested u n d e r  h e a t  u n t i l  a l l  b r o w n  f u m e s  
a x c a p p e a r .  

5 .  213 snl. a f  c o n c e n t r a t e d  h y d r o c h l o r i c  a c i d  r s  t h e n  a d d e d  
ana t h e  sample 1s f u r t h e r  d l g e s t o d  u n d e r  h e a t  $or  t h r e e  
r n ~ n u t e s .  

6. 2finl. o f  1% a l u m r n u m  c h l o r l d e  i s  acldeu a n d  t h e  s o l u t i o n  
m a c e  u p  t o  200 m 1 .  w i t b  w a t e r  t h e n  f i l t e r e d .  

7. A 50 ml. s a m p l e  1 s  t a k e n  a n d  c o p p e r  a n d  m o l y b d e n u a  
a a t s r m l n e d  u s r n g  a  V a r z a n  T e c h t r o n  A A 6  A t o m i c  A b s o r p t i o n  
S p e t t r o h n e t e r .  
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4 . 3  R E S U L T S  A N D  T N T E R P R E T A T E O Y  ------ -- ------------------ ----- 
C o p p s r  a n d  molyhaenurn  a r s t r r b u t i c n s  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e s  3 

a n d  4.  P i 1  c o n c a n t r a t i o n s  a r e  i n  p.p,m. O f  t h e  2 2 2  s a m p l e s  
c o l l e c t e d ,  70 o a v e  b e e n  classifies a s  h y d r o m o r p h i c  s a i l s .  The 
r e m a x n d s r  a r e  s a m p l e s  o f  n o r m a l  5 0 1 1 5 1  c o n s ~ s t i n q  o f  b o t h  8- a n d  
C -  h o r r z o ~  m a t ~ r l a l .  

Tne c o p p e r  d i s t r l b u t z o n  p a t t e r n s  a p p e a r  t o  b e  c o m p l e x  b u t  
a n o m a l r e a  a r e  s v r d e n t ,  T h e  t w o  s a i l  t y p e s  s h o w  u p  a s  t w o  v e r y  
d r f  t e r a n  t t r a c e  m e t a l  y c p u f  a t a o n s  a n d  m u s t  h e  t r e a t e d  
s e p a r a t e l y ,  T h n s  t a c t  i s  u e l l  ~ l l u s t r a t e d  b y  s imple  s t a t i s t i c s ;  
h y d r o m o r p b r c  s o i l s  h a v e  a mean o f  133,  9 m e d i a n  o f  116 a n d  a 
s t a n d a r d  d e v r a t x o n  o f  7 9 . 1 5 r  a h i l e  t h e  n o r m a l  s o i l s  h a v e  a m e a n  
o f  4 S r  a m e d i a n  o f  3 5  a n d  a s t a n d z r d  a e v i a t i o n  o f  40.4. I f  t h e  
mec l l an  i s  t a k e n  as  b a c k g r a u n d  and t h e  t h r e s h o l d  d e f i n e d  a s  t w i c e  
b ~ c k j r o u n d r  t h d n  232 porn & o u l c  b e  a n o m a l o u s  f o r  h y d r s m o r p h r c  
s o r l ;  a n d  70 ppm a n o n s l o u s  f o r  n o r m a l  s o i l s .  I n  o u r  e x p e r i e n c e s  
h o u a v e r r  $ R e  2 3 2  ppm v a l u e  f o r  h y a r o m c r p h l c  s c i l s  r s  v e r y  h i g h  
a n d  we w o u l d  r a t h e r  a s s i g n  90 p p n  a s  a u s e f u l  t h r e s h o l d  v a l u e .  
I n  o t h e r  u o r d s r  c o p p e r  c o n c e n t r a t i o n s  a b o v e  90 ppm I n  d r a i n a g e s  
u o u l d  be  c o n s i d e r e d  n o s s r b l y  i n d i c a t r v e  o f  a  s i g n i f i c a n t  s u l f i d e  
s o u r c e .  This a p n r o a c h  i s  s u p p o r t e d  by t h e  f a c t  t h a t  t h e  d e g r e e  
o f  c o p p e r  e n r l  t h m e n t  i n  h y d r o e o r p h r c  s o i l s  c o m p a r e d  t o  a d j a c e n t  
n o r m a l  s o i l s  1 s  x t s e f f  a b n o r m a l  a n d  r e q u i r e s  s o m a  s p e c i a l  
m e c h a n a s m  t o  p r o d u c e  r t  b e y o n d  n o r m a l  h y d r o c h e m i c a l  o r  
b i ~ c h t a ~ n r c s l  enrichment p r o c e s s e s ,  B u t  u n f  o r t u n a t l e y r  n o  s i m p l e  
metal - r i c h  s o u r c e  c a n  b e  z d e n t 1 f i e d  f r o m  t h e  d a t a .  Wxth o n l y  
a f e w  e x c e p t r o n s r  311 h y d r o m o r p h r c  soils s h o u  a l a r g e  i n c r e a s e  
I n  c o p p e r  c o n c e n  t r a t l o n  r e l a t x v e  t o  aa  j a c s n t  n o r m a l  s c i l s r  a n d r  
a l t h o u g h  t h e  h x g h s s t  v a l u e s  a r e  c l u s t e r e d  u i t h i n  t h e  d r a r n a g e s  
a n d  s ~ ~ a m p s r  t h e r e  a r e  n o  w e l l  d e f  r n e d  d o u n s t r e a m  d i s p e r s i o n  
p a t t e r n s .  Such a wide d r s t r r h u t r o n  o f  a n o m a i o u s  v a l u e s  c a n  o n l y  
b e  e x c l a l n e d  h y  a s s u m x n g  t h e  e x l s t a n c e  o f  n u m e r o u s  v e r y  l o c a l  
c o p p e r  - r r c h  s o u r c e s ,  a n o  a t  t h l s  p o l n t ,  a c o n c e p t  i n v o l v r n g  
c l r f f e r e n t l a l  I s a c h i n g  o f  c o p p e r  s u f f l d e s  e n t r a r n e d  w i t h i n  a t i l l  
c o v e r  a p p e a r s  m o s t  I z k e l y .  T h e  f e w  a n o m a l r e s  i n  n o r m a l  r o i l s  
a l l  11s u x t h i n r  or  c l o s e  t o r  t h e  d r a i n a g e  a n o m a l i e s  a s  s h o u l d  b e  
c o n s i u e r o a  r e l a t e a  t o  t h e  same p r o c e s s e s .  

P o l  ybdenum d r s t r l b u t r o n  a p p e a r s  r e l a t i v e l y  s i m p l a  a n d  
s e v e r a l  s m a l l  a n o m a l r e s  c s n  b e  o u t l i n e d .  S i n c e  n o  s i g n i f x c a n t  
d l f f o r e n c e  e x r s t s  b e t w e e n  s o l 1  Z y p e s r  t h e  t u o  c a n  h e  c a l c u l a t e d  
t o g e t h e r  t o  give B mean o f  6 r  a  m e d z a n  o f  4 ,  a n d  s s t a n d a r d  
c l e v i a t ~ o n  o f  1 4 .  I f  t h e  rnedxan 1s t a k e n  8s b a c k g r o u n d  a n d  
t h r e s h o l d  d e f i n e d  a s  t w x c e  b a c k g r o b n d ,  t h a n  8 ppm can b e  
r e g a r d e d  a s  a t h r e s h o l d  v a f u a  f o r  a l l  s o i l s .  As s h o u n  i n  F r g u r s  
4 ,  m o s t  o f  t h e  m o l y b d e n u v  " h i ~ h s "  l x e  w i t h i n  t h e  s o u t h u e s t e c n  
q u a r t e r  o f  t n a  g r x d .  No d i s t r r b u t i o n  p a t t e r n s  a r e  e v i d e n t  a n d  
t h e  v e r y  k i g h  v a l u e s  a p p e a r  r a n d o m l y  distributed. I n  o t h e r  
u o r d s r  t h e  d a t a  d o e s  n o t  i n d i c a t e  a n y  o b v i o u s  m o l y b d e n u m  - r i c h  
s o u r c e  a r e a  b u t  r a t h e r  t e n d s  t o  s u p p o r t  t h e  c o n c e p t  o f  g l a c i a l l y  
entrained m o l y b d e n u m  - b e z r i n g  m r n e r a l i z a t i o n .  





6.0 C O N C L U S I O N S  ---------------- 
C r a x n a g a s  and s u a m p s  t h r o u g h o u t  t h e  s a m p l i n g  a r e a  h a v e  bean  

s u f f  i c t e n t i y  enriched i n  c o p p e r  t o  p r o v x d e  n u m e r o u s  s c a t t e r e d  
h y d r o m o r p h i c  a n o ~ i s l i e s .  T h e  o r s t r r b u t  I o n  o f  t h e s e  a n o m a l i e s  s u g g e s t  
t h e r e  a r e  numerous source a r e a s ,  2 n d  t t  t h i s  p o i n t ,  a c o n c e p t  i n v o l v i n g  
t h e  l e a c n x n g  o f  s c a t t e r e d  sulfide m a t e r n a l  entrained within t h e  g l a c i a l  
t a l l  c o v a r  p r o v l d e s  t h e  b e s t  s e c o n d a r y  d i s p e r s x o n  m o d e l .  The 
d l s t r n b u t r o n  o f  c o p p e r  a n o m a l i e s  l n  n o r m a l  s o l l s  a n d  a l l  molybdenum 
a n o m a l % e s  1 s  c o n s i s t e n t  u i t h  t h i s  interpretation. R e ~ a r d l e s s #  more  uork  
rs r e q u i r e d  t o  d e t r n o  p r o b a b l e  b s a r o c k  s o u r c e  a r e a s .  

S e n i o r  G e o l o g z  s t  
G i b r a l t a r  M i n e s  L i m i t e d  



'(*I. 
A P P E N O I X  A ---- -- -- -- 

STATEMENT CF 4 U A L I F I C b 7 T O N  - -_ -- -- -- -- -- -- -- -_ -- -- -- - 
I,  G a r r y  0. 3 y s o u t h r  o f  G i b r a l t a r  M i n e s  h r m ~ t e d r  Cc leese  t a k e r  8 . C . r  

do c e r t i f y  t h a t :  

2.  1 am 2 graduate o f  t h e  U n i v e r s x t y  o f  5 . C . r  w i t h  a B . S c ,  
c l e g r e ~  kn yeof o j y  r n  1 9 6 6 .  

3. From 1966 to t h e  p r e s e n t  I h a v e  b e e n  engagjed i n  m l n r n y  a n d  
e x p f o r a t x o n  g e o l o g y  In t3.C. 

4. I p e r s o n a l l y  s u p e r v i s e d  t h i s  s o i l  s a m p l i n g  program and 
r n t e r ~ r e t e d  t h o  results, 

G a r r y  D. ~ t s o u t h  
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