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I n t r o d u c t i o n :  

I n  t h e  s p r i n g  o f  1 9 8 3  P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  a c q u i r e d  
t h e  H o r s e f l y  p r o p e r t y  l o c a t e d  a p p r o x i m a t e l y  9  kms s o u t h  o f  t h e  
v i l l a g e  o f  H o r s e f l y ,  B . C .  i n  t h e  C a r i b o o  D i s t r i c t .  The 
p r o p e r t y  i s  a  c o m b i n a t i o n  of  l o c a t e d  a n d  o p t i o n e d  c l a i m s  
t o t a l l i n g  a p p r o x i m a t e l y  5 0  u n i t s .  I t  was  a c q u i r e d  o n  t h e  b a s i s  
o f  l o w  g o l d  a n d  c o p p e r  v a l u e s  f o u n d  by  d i a m o n d  d r i l l i n g  a  
m a g n e t i c  a n o m a l y  i n  1 9 7 4 .  

A c c e s s  i s  by  m a i n l y  p a v e d  r o a d  f r o m  1 5 0  M i l e  House  
e a s t w a r d  f o r  5 0  kms t o  H o r s e f l y  a n d  t h e n  b y  l o g g i n g  r o a d  t o  t h e  
c l a i m s .  The  l a t t e r  p r o v i d e  good  a c c e s s  t o  t h e  e a s t  a n d  w e s t  
s i d e s  o f  t h e  p r o p e r t y  w h i l e  a n  o l d  d r i l l  r o a d  c r o s s e s  t h e  
c l a i m s  f r o m  n o r t h  t o  s o u t h .  

The t e r r a i n  i s  g e n e r a l l y  f l a t  t o  hummocky w i t h  t h e  o n l y  
p r o m i n e n t  t o p o g r a p h i c a l  f e a t u r e  b e i n g  a  r o u n d e d  2 0 0  meter h i g h  
h i l l  o n  t h e  MB#3 c l a i m .  The c o v e r  i s  f a i r l y  o p e n  b e i n g  
composed  o f  p o p l a r ,  b i r c h ,  l o d g e p o l e  p i n e ,  s p r u c e  a n d  a  f e w  
f i r .  O u t c r o p  i s  r e s t r i c t e d  t o  t h e  MR#3 a n d  t h e  e a s t e r n  two  
t h i r d s  o f  t h e  Megabuck c l a i m s .  The  r e m a i n d e r  o f  t h e  p r o p e r t y  
a p p e a r s  t o  b e  h e a v i l y  c o v e r e d  w i t h  g l a c i a l  d e b r i s .  

A c h a i n  a n d  c o m p a s s  f l a g g e d  g r i d  was e s t a b l i s h e d  a s  a  
c o n t r o l  f o r  g e o l o g i c a l  m a p p i n g ,  m a g n e t o m e t e r  a n d  VLF-EM 
g e o p h y s i c a l  s u r v e y s  a n d  a  l i m i t e d  a m o u n t  o f  s o i l  s a m p l i n g .  A 
f e w  s e i smic  c h e c k s  were made i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  known 

'*I m i n e r a l  s h o w i n g  t o  d e t e r m i n e  t h e  d e p t h  o f  o v e r b u r d e n .  
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H i s t o r y  

The f i r s t  r e c o r d s  o f  work  i n  t h e  a r e a  a p p e a r  i n  t h e  
p e r i o d  1973-75  when t h e  p r o p e r t y  was  s t a k e d  a s  t h e  H S  g r o u p  a n d  
E x p l o r a m  M i n e r a l s  L t d ,  c o n d u c t e d  g e o l o g i c a l  m a p p i n g ,  m a g n e t i c  
a n d  i n d u c e d  p o l a r i z a t i o n  s u r v e y s  a n d  s o i l  s a m p l i n g  o v e r  a p a r t  
o f  w h a t  i s  now t h e  Megabuck c l a i m .  Two d i a m o n d  d r i l l  h o l e s  
t o t a l l i n g  408  meters w e r e  a l s o  d r i l l e d  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  
p r e s e n t  AB#3 a n d  4 I n i t i a l  P o s t s .  T h e s e  h o l e s  w e r e  l o c a t e d  o n  
a  s m a l l  i s o l a t e d  o u t c r o p  c o n t a i n i n g  a  s t o c k w o r k  o f  n a r r o w  
q u a r t z  v e i n s  c a r r y i n g  m i n o r  c h a l c o p y r i t e  a n d  g o l d .  

A g e o c h e m i c a l  a n o m a l y  t r e n d s  w e s t - n o r t h w e s t w a r d  f r o m  t h e  
s ame  a r e a .  T h i s  a p p e a r s  t o  r e s u l t  f r o m  a  g l a c i a l  b o u l d e r  t r a i n  
o r i g i n a t i n g  i n  t h e  same g e n e r a l  a r e a  a s  t h e  m i n e r a l i z e d  
o u t c r o p s .  

The p r e s e n t  p r o g r a m  c o n s i s t s  o f  d e t a i l e d  m a g n e t o m e t e r  a n d  
VLF-EM s u r v e y s  o v e r  a r e a s  i n d i c a t e d  t o  be  o f  i n t e r e s t  by  t h e  
1 9 7 3 - 7 5  work a n d  a n  e x t e n d e d  r e c o n n a i s s a n c e  p r o g r a m  o v e r  t h e  
r e m a i n d e r  o f  t h e  p r o p e r t y .  The  s o i l  s a m p l i n g  h a s  b e e n  
r e s t r i c t e d  t o  a  f e w  l i n e s  i n i t i a l l y  u n t i l  i t  i s  p r o v e n  t o  b e  a  
u s e f u l  m e t h o d .  A s  p r e v i o u s l y  n o t e d  t h e  h e a v y  g l a c i a l  d r i f t  
c o v e r  makes  t h e  m e t h o d  u n s u i t a b l e  o v e r  much o f  t h e  p r o p e r t y .  

R e g i o n a l  G e o l o g i c a l  s e t t i n g 1  

The H o r s e f l y  P r o p e r t y  i s  s i t u a t e d  i n  t h e  Q u e s n e l  T r o u g h ,  
a  l i n e a r  b e l t  o f  Uppe r  T r i a s s i c  a n d  Lower J u r a s s i c  b a s i c  
v o l c a n i c s  a n d  s e d i m e n t s  e x t e n d i n g  2000  km f r o m  t h e  U.S. b o r d e r  
t o  t h e  S t i k i n e  R i v e r  ( s e e  F i g u r e  3 1 .  The v o l c a n i c  l i t h o f a c i e s  
c o n s i s t s  o f  c a l c - a l k a l i n e  a n d  a l k a l i n e  b a s a l t  a n d  a n d e s i t e .  
T h e s e  l a v a s  a r e  s u b a q u e o u s  f i s s u r e  e r u p t i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  
r e g i o n a l  f a u l t s .  A t  a  l a t e  s t a g e  i n  t h e  v o l c a n i c  c y c l e  
l a r g e - s u b - a e r i a l  v o l c a n i c  c e n t e r s  d e v e l o p e d .  T h e s e  f e a t u r e s  
c o n s i s t  l a r g e l y  o f  p y r o c l a s t i c  a n d  e p i c l a s t i c  r o c k s ,  c o m p l e x  
i n t r u s i v e  b r e c c i a s ,  a n d  s m a l l  p l u t o n s  o r  n e c k s  o f  d i o r i t e ,  
m o n z o n i t e  a n d  s y e n i t e .  T h e s e  p l u t o n s  a r e  i n t r u s i v e s  i n t o  t h e  
o v e r l y i n g  v o l c a n i c  m a t e r i a l  w h i c h  i s ,  i n  p a r t ,  o f  common 
p a r e n t a g e .  Commonly a s s o c i a t e d  w i t h  t h e s e  p l u t o n s  i s  a  l a t e  
f u m a r o l i c  o r  h y d r o t h e r m a l  s t a g e  i n  w h i c h  l a r g e  v o l u m e s  o f  
v o l c a n i c  r o c k s  a r e  e x t e n s i v e l y  a l t e r e d  t o  a l b i t e ,  K - f e l d s p a r  
b i o t i t e ,  c h l o r i t e ,  e p i d o t e  a n d  v a r i o u s  s u l p h i d e s .  The  l a t e  
m e t a s o m a t i c  p e r i o d  i n v o l v e s  i n t r o d u c t i o n  o f  v o l a t i l e s  a n d  
v a r i o u s  m e t a l s  i n  t h e  v e n t  a r e a s  a n d  i s  a  t y p i c a l  a n d  i m p o r t a n t  
f e a t u r e  o f  t h e  f i n a l  s t a g e s  o f  t h e  v o l c a n i c  c y c l e .  The C o p p e r  
M o u n t a i n ,  A f t o n ,  C a r i b o o  B e l l  a n d  Q u e s n e l  R i v e r  d e p o s i t s  a n d  
many o t h e r  p r o s p e c t s  a r e  d i r e c t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h i s  l a t e  
f u m a r o l i c  s t a g e .  

U n p u b l i s h e d  R e p o r t  
C.M. R e b a g l i a t i ,  P .  Eng.  
J a n u a r y ,  1 9 8 3  



D e p o s i t s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  v o l c a n i c  l i t h o f a c i e s  o c c u r  
i n  b a s a l t s  a n d  a n d e s i t i c  f l o w s ,  f r a g m e n t a l  r o c k s  a n d  a l k a l i c  
i n t r u s i v e  c o m p l e x e s .  They  a r e  g e n e r a l l y  g o l d - r i c h  c o p p e r  
d e p o s i t s  c o n s i s t i n g  o f  c h a l c o p y r i t e - p y r i t e  a n d  m i n o r  b o r n i t e .  
The d e p o s i t s  a r e  d i s s e m i n a t e d  o r  s t o c k w o r k  v e i n  n e t w o r k s .  
T y p i c a l  d e p o s i t s  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  a  l a r g e  p y r i t i c  z o n e  
p e r i p h e r a l  t o  a  s t o c k w o r k  c o r e  z o n e  o f  c h a l c o p y r i t e  a n d  
b o r n i t e .  T h e s e  s u l p h i d e  z o n e s  a r e  d e v e l o p e d  a d j a c e n t .  t o  
c o n c e n t r i c a l l y - z o n e d  a l k a l i n e  p l u t o n s  w h i c h  a r e  t h e m s e l v e s  
s e l d o m  s u l p h i d e - b e a r i n g .  

P r o p e r t y  G e o l o g y  ( s e e  F i g u r e  4 )  

O u t c r o p  o n  t h e  H o r s e f l y  p r o p e r t y  i s  l a r g e l y  r e s t r i c t e d  t o  
t h e  s o u t h e a s t e r n  c o r n e r  o f  t h e  Megabuck c l a i m  a n d  t h e  
s o u t h w e s t e r n  s e c t o r  of t h e  MB # 3  c l a i m .  I s o l a t e d  o u t c r o p s  
o c c u r  t o  t h e  n o r t h w e s t  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  I n i t i a l  P o s t s  Eor  
t h e  A B #  3 a n d  4 c l a i m s  a n d  t h e  s o u t h e r n  s i d e  o f  D e e r h o r n  L a k e .  
W h i l e  t h e  o u t c r o p  d i s t r i b u t i o n  i s  p o o r ,  i t  i s  s u f f i c i e n t  t o  
p e r m i t  t h e  p a r t i a l  o u t l i n i n g  o f  f o r m a t i o n s  a s  i n d i c a t e d  by Map 
3-1961 ( G e o l o y y  - Q u e s n e l  L a k e ,  G . S . C .  1 9 6 1  1 when u s e d  i n  
c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  m a g n e t i c  d a t a .  

The o l d e s t  r a c k  on  t h e  p r o p e r t y  i s  a  h o r n b l e n d e  
g r a n o d i o r i t e  o f  J u r a s s i c  a n d / o r  C r e t a c e o u s  a g e  e x p o s e d  a l o n g  
t h e  s o u t h e r n  b o u n d a r y  o f  t h e  MB # 3  c l a i m .  The m a g n e t i c s  a n d  
d i s t r i b u t i o n  o f  b o u l d e r s  i n d i c a t e  t h a t  t h i s  i n t r u s i v e  u n d e r l i e s  
t h e  e a s t e r n  s i d e  o f  the MB # 3  c l a i m  w i t h  a  p o s s i b l e  e x t e n s i o n  
t o  t h e  n o r t h w e s t w a r d  i n t o  t h e  MB #2 c l a i m .  

The r e m a i n d e r  o f  t h e  r o c k s .  o n  t h e  c l a i m s  a r e  a p p a r e n t l y  
o f  T e r t i a r y  age. A l l  a p p e a r  o f  v o l c a n i c  o r i g i n  o r  a s  
d e r i v a t i v e s  o f  v o l c a n i c s .  The f o r m a t i o n  h a s  b e e n  s u b - d i v i d e d  
i n t o  two z o n e s  w i t h  t h e  f i r s t  a n d  p r o b a b l y  o l d e s t  r o c k s  l y i n g  
i m m e d i a t e l y  t o  t h e  w e s t  o f  t h e  g r a n o d i o r i t e .  T h e s e  r o c k s  a r e  
t u f f s  w i t h  q r e y  t o  g r e y i s h  g r e e n  h o r n b l e n d e  a n d  f e l d s p a r  
c r y s t a l  t u f f s  p r e d o m i n a t i n g .  L e s s e r  a m o u n t s  o f  d a r k ,  f i n e  
g r a i n e d  a s h  t u f f s  w e r e  a l s o  n o t e d .  

Many o f  t h e  b e d s  a r e  m a g n e t i c  c a r r y i n g  u p  t o  3 %  
m a g n e t i t e .  M a p p i n q  a n d  t h e  m a g n e t i c  s u r v e y  i n d i c a t e  a  g e n e r a l  
n o r t h e r l y  s t r i k e  t o  a  z o n e  r o u g h l y  500  m e t e r s  w i d e  e x t e n d i n q  
n o r t h w a r d  f r o m  t h e  c l a i m  b o u n d a r y  f o r  a t  l e a s t  1 0 0 0  meters .  
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UPPER TRIASSIC AND LOWER JURASSIC VOLCANIC ROCKS, 
S IGNIF ICANT COPPER DEPOSITS,  AND ASSOCIATED 

ALKALIC PLUTONS I N  THE CANADIAN CORDILLERA 
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FIGURE 1 -Upper Triassic and Lower Jurassic volcanic rocks, significant copper deposits and associated alkalic plutons 
in the Canadian Cordillera. 
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Beyond t h e  z o n e  o f  c r y s t a l  t u f f s  t o  t h e  w e s t  a n d  
n o r t h w e s t  t h e  o u t c r o p s  a r e  composed  o f  v o l c a n i c  b r e c c i a s  a n d  
s a n d s t o n e s  w i t h  t h e  l a t t e r  b e l i e v e d  o f  t u f f a c e o u s  o r i g i n .  
C l a s t s  i n  t h e  b r e c c i a s  a r e  a n g u l a r  t o  r o u n d e d  a n d  u p  t o  b o u l d e r  
s i z e  w i t h  t h e  m a j o r i t y  b e i n g  1 t o  4 cm. i n  d i a m e t e r .  C l a s t  
c o m p o s i t i o n  i s  v a r i a b l e  b u t  t h e  m a j o r i t y  a r e  c r y s t a l  t u f f s  
s i m i l a r  t o  a n d  p r o b a b l y  o r i g i n a t i n g  f r o m  t h e  r o c k s  b o r d e r i n g  
t h e  i n t r u s i v e  t o  t h e  e a s t .  

L y i n g  t o  t h e  n o r t h e a s t  a n d  s o u t h  o f  t h e  b r e c c i a s  a r e  f i n e  
t o  c o a r s e  g r a i n e d  i m p u r e  s a n d s t o n e s .  T h e s e  may p o s s i b l y  be  
r e w o r k e d  t u f f s .  The f e w  b e d d i n g  a t t i t u d e s  n o t e d  were r o u g h l y  
e a s t - w e s t  w i t h  a m o d e r a t e  n o r t h e r l y  d i p .  M o s t  o u t c r o p s  o f  b o t h  
t h e  b r e c c i a s  a n d  s a n d s t o n e s  e x h i b i t  weak  t o  s t r o n g  e p i d o t e  
a l t e r a t i o n .  

G e o p h y s i c a l  S u r v e y s  

A t o t a l  o f  53 .6  k i l o m e t e r s  o f  g r o u n d  m a g n e t o m e t e r  a n d  
VLF-EM s u r v e y s  w e r e  c o n d u c t e d  w i t h  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  r e a d i n g s  
t a k e n  a t  20 meter s t a t i o n s .  L i n e  s p a c i n g  v a r i e d  f r o m  25 ,  5 0  
a n d  1 0 0  meters i n  t h e  d e t a i l  a r e a s  t o  200  m e t e r s  i n  t h e  
r e c o n n a i s s a n c e  p o r t i o n  o f  t h e  g r i d .  D e p t h  t o  b e d r o c k  was  
d e t e r m i n e d  i n  s i x  l o c a t i o n s  by  means  o f  a  hammer s e i s m i c  
r e f r a c t i o n  s u r v e y .  

E q u i p m e n t  Used 
". 

The m a g n e t o m e t e r  s u r v e y  was  c o n d u c t e d  u s i n g  a S c i n t r e x  
M. P .  - 2  P o r t a b l e  P r o t o n  M a g n e t o m e t e r .  I n s t r u m e n t  d r i f t  a n d  
d i u r n a l  c o r r e c t i o n s  w e r e  made by  u s e  o f  t h e  S c i n t r e x  MBS-2 
T o t a l  F i e l d  M a g n e t i c  B a s e  S t a t i o n .  

The  VLF-EM s u r v e y  was  c a r r i e d  o u t  u s i n g  a  G e o n i c s  EM-16 
u n i t  a n d  e m p l o y i n g  t h e  S e a t t l e  t r a n s m i t t i n g  s t a t i o n  f o r  E-W 
l i n e s  a n d  t h e  C u t l e r  t r a n s m i t t i n g  s t a t i o n  f o r  N - 5  l i n e s .  

The s e i s m i c  r e f r a c t i o n  s u r v e y  was  c o n d u c t e d  u s i n g  a n  Oyo 
C o r p o r a t i o n  " H a n d y - S e i s "  PS-1,  Mode l  181  4.  



R e s u l t s  o f  t h e  G e o p h y s i c a l  S u r v e y s  

M a g n e t o m e t e r  S u r v e y  

The d i u r n a l l y  c o r r e c t e d  m a g n e t o m e t e r  r e a d i n g s  h a v e  b e e n  
p r e s e n t e d  a s  p r o f i ' l e s ,  c o n t o u r e d  d a t a  a n d  a s  p o s t e d  d a t a  on  
p l a n  maps a t  a  s c a l e  o f  1 : 4 0 0 0  ( S e e  F i g u r e s  5, 6 ,  a n d  8 ) .  A 

c o n t o u r e d  d a t a  p o s t i n g  a n d  p r o f i l e s  i n  t h e  d e t a i l  a r e a  h a v e  
b e e n  d r a w n  a t  a  s c a l e  o f  1 : 2 0 0 0  ( S e e  F i g u r e  7 ,  9 ) .  

VLF-EM S u r v e y  

The VLF d a t a  h a s  b e e n  p r e s e n t e d  a s  s t a c k e d  p r o f i l e s  o f  
I n - p h a s e  a n d  Q u a d r a t u r e  r e a d i n g s .  R e s u l t s  w e r e  p l o t t e d  a s  i f  
t h e  o p e r a t o r  was  f a c i n g  e i t h e r  e a s t  o r  n o r t h  a l o n g  t h e  l i n e  a n d  
t h e r e f o r e  p r o p e r  c r o s s o v e r s  a r e  f r o m  w e s t  t o  e a s t  o r  s o u t h  t o  
n o r t h  ( S e e  F i g u r e  1 0 ,  11 1 .  F r a s e r  f i l t e r e d  d a t a  h a s  b e e n  
p l o t t e d  a s  p o s t e d  d a t a ,  p r o f i l e s  a n d  c o n t o u r e d  d a t e  ( S e e  F i g .  
1 2 ,  1 3 ,  1 4 ,  1 5  a n d  1 6 ) .  The f r a s e r  f i l t e r e d  d a t a  was  c a l c u l a t e d  
by  t h e  m e t h o d  p u t  f o r t h  by D . C .  F r a s e r  ( 1 9 6 9 ,  C o n t o u r i n g  o f  
VLF-EM d a t a ;  G e o p h y s i c s ,  V.34, p .  958 -9671 .  The d e t a i l  a r e a  
was  p l o t t e d  a t  a  s c a l e  o f  1 :  2000 w i t h  t h e  r e s t  o f  t h e  a r e a  
p l o t t e d  a t  a s c a l e  o f  1 :  4000 .  

S e i s m i c  S u r v e y  

L The t i m e  d i s t a n c e  p l o t s  f o r  t h e  se i smic  s u r v e y  a r e  shown 
i n  A p p e n d i x  I .  C a l c u l a t e d  d e p t h s  t o  b e d r o c k  a r e  a l s o  i n  
A p p e n d i x  11. The l o c a t i o n  o f  t h e  s e i s m i c  t e s t  p o i n t s  a r e  shown 
o n  F i g u r e  9. 

w .  

D i s c u s s i o n  o f  R e s u l t s  

M a g n e t o m e t e r  S u r v e y  

Two p r o m i n e n t  m a g n e t i c  a n o m a l i e s  were d e t e c t e d  o n  t h e  
p r o p e r t y .  The  f i r s t  a n o m a l y ,  w h i c h  was  c o v e r e d  i n  d e t a i l ,  
o c c u r s  on  l i n e s  10+850N t h r o u g h  11+025N a n d  f r o m  10+960E t o  
11+200E .  T h i s  a n o m a l y  was  p r e v i o u s l y  t e s t e d  i n  p a r t  by  d i a m o n d  
d r i l l i n g .  The s e c o n d  m a g n e t i c  a n o m a l y  o c c u r s  on  l i n e s  11+925N, 
12+125N a n d  f r o m  1 3 + 5 2 0 E  t o  13+780E.  The  c a u s e  o f  t h i s  a n o m a l y  
i s  m o s t  l i k e l y  a  N N E  p l u n g i n g  p i p e l i k e  s t r u c t u r e .  

The  SE c o r n e r  o f  t h e  g r i d  i s  d o m i n a t e d  by  N15-20°E 
s t r i k i n g  a n o m a l i e s  w h i c h  m o s t  l i k e l y  r e f l e c t  t h e  e d g e s  o f  
t u f f a c e o u s  b e d s  w h i c h  w e r e  mapped i n  t h e  a r e a .  The  r e s t  o f  t h e  
g r i d  i s  r e l a t i v e l y  f l a t  m a g n e t i c a l l y .  



VLF-EM S u r v e y  

Two m a j o r  t r e n d s  of  c o n d u c t o r s  w e r e  d e t e c t e d  w i t h  t h i s  
s u r v e y  and t h e s e  w e r e :  N15-35OE a n d  N t o  N I O O W .  I n  t h e  a r e a  of  
t h e  v o l c a n i c s ,  t h e  VLF c o n d u c t o r s  p a r a l l e l  t h e  m a g n e t i c  t r e n d  
a n d  a r e  mos t  l i k e l y  mapping f l o w  e d g e s .  No c l e a r  g e o l o g i c  
r e a s o n  f o r  t h e  many VLF c o n d u c t o r s  c a n  be  g i v e n  d u e  t o  t h e  
g e n e r a l  l a c k  of o u t c r o p  on t h e  p r o p e r t y .  

S e i s m i c  S u r v e y  

S i x  s p o t  hammer s e i s m i c  c h e c k s  w e r e  c o n d u c t e d  i n  o r d e r  t o  
a s c e r t a i n  t h e  v i a b i l i t y  of  b u l l d o z e r  t r e n c h i n g .  The l o c a t i o n s  
of  t h e s e  t e s t s  a r e  i n  and  a r o u n d  t h e  d e t a i l  g r i d  ( s e e  F i g .  9 ) .  
The r e s u l t s  of  t h e  r e f r a c t i o n  s e i s m i c  s u r v e y  show t h a t  t h e  
a v e r a g e  d e p t h  t o  b e d r o c k  i s  7.35 m e t e r s .  

G e o c h e m i c a l  S u r v e y s  

A t o t a l  o f  195  s o i l  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  and a s s a y e d  
f o r  g o l d ,  a r s e n i c  a n d  c o p p e r .  The s o i l s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  

t h e  a r e a  s o u t h  of  D e e r h o r n  Lake w h e r e  p a r t i a l  s a m p l i n g  i n  1 9 7 4  
h a d  i n d i c a t e d  a  few anomalous  g o l d  v a l u e s .  O v e r b u r d e n  i n  t h e  
a r e a  i s  a l s o  l e s s  t h a n  o v e r  much o f  t h e  r e m a i n d e r  of  t h e  
p r o p e r t y .  

L The s o i l s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  "B" h o r i z o n  w h e r e  
p o s s i b l e .  I n  some a r e a s  h o w e v e r ,  t h e  'B" was e i t h e r  
u n d e v e l o p e d  o r  a t  t o o  g r e a t  a d e p t h  t o  b e  o b t a i n e d .  

G e o c h e m i c a l  R e s u l t s  

The r e s u l t s  f o r  a l l  e l e m e n t s  a r e  v e r y  low w i t h  o n l y  t h r e e  
a n o m a l o u s  g o l d  v a l u e s  o c c u r i n g .  The l a t t e r  a r e  i s o l a t e d  
" h i g h s "  r o u g h l y  c o - i n c i d i n g  w i t h  t h e  p r e v i o u s  r e s u l t s .  The low 
v a l u e s  f rom a l l  e l e m e n t s  t e s t e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  e r r a t i c  
d e v e l o p m e n t  of  t h e  " B "  h o r i z o n  a n d  a r e a s  o f  heavy  o v e r b u r d e n  do 
n o t  o f f e r  e n c o u r a g e m e n t  f o r  s o i l  s a m p l i n g  a s  an  e x p l o r a t i o n  
method.  

R .  Cannon,  P .  ~ n g l ,  

W . S .  P e n t l a n d  



A P P E N D I X  I 



SEISMIC T E S T  1 

HORSEFLY V - 1 9 2  . 
JUNE 1983. R.CANNON . 

I I 
10 15 
GEOPHONE DISTANCE (mete rs  ) 



SEISMIC TEST 2 
lot 921) N 
l l  t 035 E 

WORSEFLY V-192.  - 
3UNL 1983. R .  CANNON 

XC* 19.0 1 I 
20 

GEOPHONE DISTANCE (meters) 



SEISMIC TEST 3( 
10 + 680 N 
l l + 050 E 

HORSEFLY V - 192 - 
JUNE 1983. R.CANNON 

x c z = s . 2 n I  I I 
10 IS 

GEOPHONE DISTANCE (meters) 









A P P E N D I X  I1 

C a l c u l a t i o n  of  Depth  

Where d l  = d e p t h  o f  l a y e r  1 d2 = d e p t h  t o  b e d r o c k  
Xcl = i n t e r s e c t i o n  of  V1+V2 on t i m e  d i s t a n c e  g r a p h  

V1 = v e l o c i t y  of l a y e r  1 

V2 = v e l o c i t y  o f  l a y e r  2  
V3 = v e l o c i t y  of  l a y e r  3  

XC2 = i n t e r s e c t i o n  of  V2+V3 on t i m e  d i s t a n c e  g r a p h  
C12 = c o n s t a n t  d e r i v e d  f r o m  H u n t e c  Nomogram. 



= 8 . 6 6  meters 

= 9 . 1 0  meters 



= 4 . 7 4  meters 

# 6  V1 = 3 3 5 . 5  m/sec 
V2 = 625 m/sec Ave. 
v 3  = 1 9 3 3 . 3  





GEOCHEM METHOD FOR Au 

Weight 3 g sample i n t o  porcelin crucible and heat a t  600' f o r  

1 -t, hours. 

Cool and t rans fe r  t o  a 16 x 125 mm t e s t  tube. 

Add 3 ml HBr sol u t i o n  (y% Br2 in conc. HBr 48%) and a1 low t o  stand 

overnight. 

Add 3 ml H20 and 3 ml MIBK (methylisobutylketone) and shake in  shaker 
fo r  10 mi  nutes . 

Centifuge and t r ans f e r  only the top organic l ayer  t o  a clean 
16 x 125 mm test  tube. 

Add 5 ml . 1% HBr i n H20 and shake by hand fo r  20 t o  30 sec. 

Read top layer on A.A. (detection l im i t  0.02 ppm) . Standards fo r  Au 

a r e  made by adding 30 ml HBr solut ion,  30 ml H20 0.3 ml fo r  100 Ng, Au 
so l .  and 30 ml MIBK i n  sep.  funnel and shaking by hand f o r  4 m i  n .  ( =  1 

ppm standard) . 



APPENDIX 

GEOCHEM METHOD FOR As 

1. 1 g o f  sample i s  weighed i n t o  t e s t  tube and d igested w i t h  p e r c h l o r i c  

and n i t r i c  a c i d  f o r  3. h rs .  S o l u t i o n  i s  d i l u t e d  t o  10 m1. 

2. . An a l i q u o t  o f  t h i s  s o l u t i o n  i s  taken and t o  t h a t  a l i q u o t  i s  added a 

s o l u t i o n  o f  K I  (po tass i  um iod ide )  t o  reduce t h e  arsen ic  t o  ~ s ~ f .  

3. This s o l u t i o n  i s  p u t  i n t o  the  r e a c t i o n  vessel o f  a hydr ide  generat ion 

system f o r  Atomic Absorpt ion ana lys is .  This procdure invo lves  adding 

a measured amount o f  NaBH4 (sodium borohydride) s o l u t i o n  conta in ing  a 

, smal l  amount NaOH (sod i  um hydroxide)  t o  the r a c t i o n  vessel . This 1 i b e r a t e s  

the  arsen ic  gas and i t  i s  swept i n t o  a quar tz  absorp t ion  c e l l  which i s  

e l e c t r i c a l l y  heated. Maximum absorp t ion  i s  ob ta ined f o r  each sample. Resul ts  

a r e  standardized aga ins t  known amounts of  arsenic.  

This  method b r i e f l y  descr ibed i s  done by A.A. ana lys i s  us ing  a 

hyd r i  de genera ti on sys tern. 
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