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APPENDICES 

I S t a t e m e n t  o f  Q u a l i f i c a t i o n s  - E.T. Kimura 
L 

I1 B u l k  a n d  C o n v e n t i o n a l  S t r e a m  S e d i m e n t  L o c a t i o n  Map - S c a l e  
1 : 2 0 , 0 0 0  

I11 Gold  R e s u l t s :  B u l k  a n d  C o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t  s a m p l e s  - 
s c a l e  1 : 2 0 , 0 0 0  

I V  G e o c h e m i c a l  A s s a y s  L i s t i n g  f o r  b u l k  a n d  c o n v e n t i o n a l  
s e d i m e n t  s a m p l e s .  N o t e  t h a t  g o l d  a s s a y s  f o r  b u l k  s e d i m e n t s  
a r e  l i s t e d  i n  a  s u p p l e m e n t a r y  l i s t i n g  t o  show t h e  s e c o n d  
a n d  t h i r d  a n a l y s e s .  B u l k  s e d i m e n t s  a r e  p r e - f i x e d  M K B ;  a n d  
c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t s ,  MKS. A l l  a s s a y s  a r e  i n  ppm, e x c e p t  
H g  ( p p b ) .  A s t e r i s k s  i n d i c a t e  t h a t  a n a l y s i s  was n o t  
c o m p l e t e d ,  o r  e l e m e n t  was  n o t  r e q u e s t e d  f o r  a n a l y s i s ,  o r  
t h e r e  was  i n s u f f i c i e n t  s a m p l e  f o r  a n a l y s i s .  



1 .  I n t r o d u c t i o n  

A b u l k  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l i n g  p r o g r a m  was c o m p l e t e d  o v e r  
L s o u t h e r l y  h a l f  of  t h e  Mark M i n e r a l  C l a i m s  by P l a c e r  Deve lopment  

L i m i t e d  on 30 J u n e .  T h i s  p r o p e r t y  i s  30 km n o r t h  o f  G o l d b r i d g e ,  
B.C.  a n d  i t  i s  c u r r e n t l y  u n d e r  o p t i o n  f r o m  A b e r f o r d  R e s o u r c e s  
L t d .  

2. Summary 

Bulk  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l e s  a r e  c o l l e c t e d  i n  much t h e  same 
p r o c e d u r e  a s  h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  s a m p l e s .  However t h e y  a r e  
c o n s i d e r a b l y  s m a l l e r  i n  s i z e ,  a n d  c o n s e q u e n t l y  a r e  more a d a p t e d  
t o  more d e t a i l e d  a n o m a l y  f o l l o w - u p  p r o g r a m s .  The main o b j e c t i v e  
of  t h i s  s a m p l i n g  p r o g r a m  was t o  a s s e s s  and  p o s s i b l y  d e l i n e a t e  
more r e s t r i c t e d  e x p l o r a t i o n  t a r g e t s  w i t h i n  t h e  b r o a d  i n f l u e n c e s  
o f  h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  a n o m a l i e s .  

A t o t a l  o f  2 9  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l e s  was c o l l e c t e d  f r o m  
d r a i n a g e s  on t h e  Mark M i n e r a l  C l a i m s .  A d d i t i o n a l l y  s i x  
c o n v e n t i o n a l  s t r e a m  s e d i m e n t s  a n d  one  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e  w e r e  
c o l l e c t e d  on t h e s e  c l a i m s  t o  complement  t h e  b u l k  s a m p l e  
i n f o r m a t i o n .  

Gold  i s  d e t e c t a b l e  i n  t h e  -150 mesh f r a c t i o n  of  t h e  b u l k  
s e d i m e n t  s a m p l e s .  R e s u l t s  f r o m  t h e  s a m p l i n g  p r o g r a m  a r e  
i n d i c a t i n g  a  r e s t r i c t e d  g o l d  anomaly  n e a r  t h e  h e a d  w a t e r s  o f  a  
s o u t h e a s t e r l y  d r a i n i n g  s t r e a m  on t h e  Mark 4 M i n e r a l  C l a i m .  One 

L b u l k  s e d i m e n t  s a m p l e  t h a t  was c o l l e c t e d  a t  t h e  mouth of t h i s  
s t r e a m  i s  a l s o  a n o m a l o u s .  

A l l  g e o c h e m i c a l  s a m p l e s  w e r e  a n a l y z e d  f o r  a  number o f  o t h e r  
e l e m e n t s  t o  a s s e s s  p o s s i b l e  a s s o c i a t e d  s i g n a t u r e s  f o r  g o l d  
m i n e r a l i z a t i o n ,  b u t  a l l  o t h e r  e l e m e n t s  a r e  e s s e n t i a l l y  a t  
b a c k g r o u n d  l e v e l s .  

C o s t  o f  t h e  g e o c h e m i c a l  s a m p l i n g  p r o g r a m  was $5,634.40. 

P r o p e r t y  D e f i n i t i o n  

P r o p e r t y  i s  30 km n o r t h  o f  Gold B r i d g e ,  B.C. i n  t h e  L i l l o o e t  
M i n i n g  D i v i s i o n .  The Mark M i n e r a l  C l a i m s  a r e  l o c a t e d  on a  
t r i b u t a r y  o f  P a r a d i s e  C r e e k  a n d  a p p r o x i m a t e l y  t h r e e  k i l o m e t e r s  
n o r t h e a s t  o f  R e l a y  M o u n t a i n .  The p r o p e r t y  i s  c o m p r i s e d  of  two 20 
u n i t  c l a i m s .  
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M i n e r a l  C l a i m  U n i t s  R e c o r d  No. R e c o r d  D a t e  
L 

Mark 3 20 1500  J u l y  24 
Mark 4  20 1501 J u l y  24 

Pan Ocean O i l  L t d .  was i n i t i a l l y  a t t r a c t e d  t o  t h e  B r a l o r n e  
g o l d  camp i n  1979.  D u r i n g  t h a t  a n d  t h e  f o l l o w i n g  y e a r ,  s e l e c t e d  
a r e a s  i n  t h e  r e g i o n  w e r e  t e s t e d  w i t h  s y s t e m a t i c  p r o g r a m  of  h e a v y  
m i n e r a l  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l e s .  T h i s  was f o l l o w e d  by c l a i m  
s t a k i n g  d u r i n g  1980.  G e o l o g i c a l  mapping a n d  r o c k  c h i p  s a m p l i n g  
p r o g r a m s  w e r e  c o n d u c t e d  d u r i n g  1981 i n  a n  a t t e m p t  t o  e v a l u a t e  t h e  
s o u r c e  o f  a n o m a l o u s  g o l d  g e o c h e m i s t r y .  Pan Ocean O i l  L t d .  was 
t a k e n  o v e r  by A b e r f o r d  R e s o u r c e s  L t d .  d u r i n g  1982.  The p r o p e r t y  
was o p t i o n e d  t o  P l a c e r  D e v e l o p m e n t  L i m i t e d  i n  1983.  

4. T o p o g r a p h y  and  A c c e s s  

The p r o p e r t y  i s  i n  t h e  r u g g e d  a n d  s t e e p  m o u n t a i n o u s  t e r r a i n  
of  t h e  C h i l c o t i n  R a n g e s ,  a  s u b d i v i s i o n  o f  t h e  C o a s t  M o u n t a i n s .  
The p r o p e r t y  i s  a c t u a l l y  on t h e  s t e e p  s o u t h e r l y - f a c i n g  m o u n t a i n  
t h a t  f o r m s  t h e  n o r t h e a s t  arm o f  a  l o c a l  a r c u a t e  r a n g e  o f  
m o u n t a i n s  c e n t e r e d  a b o u t  P a r a d i s e  C r e e k .  T h e s e  r u g g e d  m o u n t a i n s  
a r e  c h a r a c t e r i z e d  by c i r q u e - f o r m e d  r i d g e s  a n d  s h a r p  p e a k s  t h a t  
a r e  c a p p e d  by a  p i n n a c l e  of  c o l u m n a r  b a s a l t .  L o c a l  r e l i e f  i s  
a b o u t  1 , 1 5 0  m e t e r s ;  t h e  p r o m i n e n t  R e l a y  M o u n t a i n  a t t a i n s  a n  
e l e v a t i o n  o f  2 , 7 0 0  meters compared  t o  P a r a d i s e  C r e e k  v a l l e y  a t  
1 , 5 2 5  m e t e r s .  Much of  t h e  t e r r a i n  a b o v e  t h e  2 , 0 0 0  m e t e r  

L 
e l e v a t i o n  i s  a b o v e  t r e e l i n e ,  a n d  i s  c h a r a c t e r i z e d  by t a l u s  
s l o p e s ,  f e l s e n m e e r - c o v e r e d  s l o p e s  a n d  o p e n  a l p i n e  meadows. 

H e l i c o p t e r - s u p p o r t  was n e c e s s a r y  t o  a c c e s s  t h e  s a m p l i n g  
a r e a s  on t h e  Mark c l a i m s .  

5. Economic  A s s e s s m e n t  

The h e a v y  m i n e r a l  s a m p l i n g  p r o g r a m  by Pan Ocean i d e n t i f i e d  a  
g o l d  a n o m a l y  f o r  t h e  l a r g e  d r a i n a g e  s y s t e m  on  Mark 4  M i n e r a l  
C la im.  Two f o l l o w - u p  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e s  u p - s t r e a m  on t h e  same 
s t r e a m  w e r e  a l s o  anomalous .  The b u l k  s e d i m e n t  s a m p l i n g  p r o g r a m  
was c o n d u c t e d  s o  a s  t o  d e l i n e a t e  t h e  s o u r c e  a r e a  f o r  t h e  g o l d .  
T h i s  s a m p l i n g  t e c h n i q u e  i s  s p e c i f i c a l l y  o r i e n t e d  i n t o  e x p l o r i n g  
f o r  m i c r o n  g o l d  t a r g e t s ,  b u t  i s  a l s o  d e s i g n e d  f o r  a s s e s s i n g  t h e  
p o t e n t i a l  o f  o t h e r  s t y l e s  o f  e p i t h e r m a l  t a r g e t s  s u c h  a s  b o n a n z a  
v e i n s  a n d  s t o c k w o r k  m i n e r a l i z a t i o n .  



6. G e n e r a l  Geo logy :  

The Mark p r o p e r t y  i s  w i t h i n  a  f a v o u r a b l e  b e l t  of  M e s o z o i c  
r o c k s  t h a t  a r e  bounded by s u b p a r a l l e l  r e g i o n a l  n o r t h w e s t e r l y  
t r e n d i n g  Yalakom F a u l t  t o  t h e  n o r t h e a s t  a n d  t h e  T c h a i k a z a n  F a u l t  
t o  t h e  s o u t h w e s t .  T h e s e  m i d d l e  T r i a s s i c  t o  Upper C r e t a c e o u s  
r o c k s  c o n s i s t  p r i n c i p a l l y  of  s e d i m e n t a r y  r o c k s  a n d  minor  v o l c a n i c  
s e q u e n c e s ;  t h e s e  a r e ,  i n  t u r n ,  i n t r u d e d  by s m a l l  g r a n i t i c  t o  
d i o r i t i c  s t o c k s .  T h i s  b e l t  o f  r o c k s ,  t h a t  a r e  b o r d e r e d  t o  t h e  
w e s t  by t h e  C o a s t  I n t r u s i o n s ,  e x t e n d s  s o u t h e a s t e r l y  a n d  i s  t h e  
h o s t  f o r  t h e  f o r m e r  B r a l o r n e  - P i o n e e r  g o l d  d e p o s i t s .  

The Mark c l a i m s  a r e  p r e d o m i n a n t l y  u n d e r l a i n  by d a r k  
f o s s i l i f e r o u s  s i l t s t o n e ,  s h a l e  a n d  g r e y w a c k e  o f  Upper J u r a s s i c  
R e l a y  M o u n t a i n  Group. T h e s e  s t e e p l y - d i p p i n g  n o r t h w e s t - t r e n d i n g  
s e d i m e n t a r y  s e q u e n c e s  a r e  o v e r l a i n  o r  p o s s i b l y  i n  f a u l t  c o n t a c t  
w i t h  c h e r t  p e b b l e  c o n g l o m e r a t e  o f  t h e  Upper C r e t a c e o u s  K i n g s v a l e  
Group.  T h e s e  y o u n g e r  r o c k s  o c c u r  o v e r  p a r t  of  t h e  n o r t h  e n d  of  
t h e  Mark 4 M i n e r a l  C l a i m ;  t h e y  f o r m  a n  e x t e n s i v e  b e l t  of  r o c k s  t o  
t h e  n o r t h  o f  t h e  c l a i m  g r o u p .  The i n t e r m e d i a t e  T a y l o r  C r e e k  
Group w h i c h  i s  n o r m a l l y  i d e n t i f i e d  a s  u n d e r l y i n g  t h e  K i n g s v a l e  
Group was n o t  r e c o g n i z e d  on t h e  Mark p r o p e r t y .  The c o l u m n a r  
b a s a l t  a t  t h e  p e a k  o f  t h e  m o u n t a i n  i s  p r o b a b l y  a  r e m n a n t  of  t h e  
r e g i o n a l  T e r t i a r y  p l a t e a u  b a s a l t  f l o w s .  

G e o c h e m i c a l  S u r v e y s  

An e v a l u a t i o n  of  t h e  r e g i o n a l  h e a v y  m i n e r a l  s t r e a m  s e d i m e n t  
s a m p l i n g  i n d i c a t e d  a  f a v o u r a b l e  g o l d  s i g n a t u r e  on t h e  Mark 
M i n e r a l  C l a i m s .  A p r o g r a m  o f  b u l k  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l i n g  was 
c o n d u c t e d  o v e r  t h i s  a r e a  i n  a n  a t t e m p t  t o  s e g r e g a t e  t h e  d r a i n a g e  
s y s t e m  a n d  d e f i n e  a  more s p e c i f i c  t a r g e t  a s  t o  t h e  p o s s i b l e  
s o u r c e  o f  g o l d .  I n  a d d i t i o n  t o  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l i n g ,  
c o n v e n t i o n a l  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l i n g  was c o n d u c t e d  t o  complement  
t h e  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l e s .  One h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  s a m p l e  was 
c o l l e c t e d  a t  t h e  same s i t e  a s  a n  e a r l i e r  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e .  

7.1 P r e v i o u s  G e o c h e m i c a l  S u r v e y s  

The Mark m i n e r a l  c l a i m s  w e r e  l o c a t e d  on t h e  s t r e n g t h  of  
f a v o u r a b l e  h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  s a m p l e  r e s u l t s .  T h e s e  s a m p l e s  
w e r e  n o r m a l l y  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  l o w e r  r e a c h e s  a n d  c o n f l u e n c e s  of  
l a r g e r  d r a i n a g e  s y s t e m s .  A number o f  t h e s e  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e s  
were f o l l o w e d  u p  w i t h  a d d i t i o n a l  h e a v y  m i n e r a l  a n d  c o n v e n t i o n a l  
s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l e s .  The r e s u l t s  f r o m  t h e s e  l a t t e r  s a m p l e s  
w e r e  i n c o n c l u s i v e  i n  d e l i n e a t i n g  t a r g e t s  o r  e x p l a i n i n g  t h e  s o u r d e  



Rock s a m p l e s  on a  r e l a t i v e l y  random p a t t e r n  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  
t h e  s e l e c t e d  a r e a s  on t h e  Mark c l a i m s .  However,  r o c k  s a m p l e  
r e s u l t s  w e r e  a l s o  i n c o n c l u s i v e  f o r  e x p l a i n i n g  t h e  o v e r a l l  g o l d  
s o u r c e  i n  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e s .  

7.2 B u l k  S t r e a m  S e d i m e n t  S a m p l i n g  P r o g r a m  

Bulk  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l i n g  p r o g r a m  was c o n d u c t e d  o v e r  t h e  
Mark 3 a n d  4 M i n e r a l  C l a i m s  a s  a  f i r s t - s t a g e  e x p l o r a t o r y  
f o l l o w - u p  on h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  g o l d  a n o m a l i e s .  Bu lk  
s e d i m e n t  s a m p l i n g  i s  a n  e f f e c t i v e  s a m p l i n g  t e c h n i q u e  p a r t i c u l a r l y  
a d a p t e d  t o  t h e  s e a r c h  a n d  d e l i n e a t i o n  of  h e a v y  r e s i s t a t e  m i n e r a l  
t a r g e t s .  

Bu lk  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l e s  a r e  c o l l e c t e d  e s s e n t i a l l y  i n  
t h e  same p r o c e d u r e  a s  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e s .  T h i s  p r o c e d u r e  
i n v o l v e s  s i e v i n g  s t r e a m  g r a v e l  w i t h  a  -20 mesh s c r e e n  a n d  
c o l l e c t i n g  t h e  f i n e r  m a t e r i a l  f o r  a  s a m p l e .  A f i v e  t o  s e v e n  
pound b u l k  s e d i m e n t  s a m p l e  i s  c o l l e c t e d  a s  compared  t o  t h e  15  t o  
20 pound h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  s a m p l e .  T h i s  s m a l l e r  s a m p l e  s i z e  
h a s  t h e  d e f i n i t e  a d v a n t a g e  o v e r  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l i n g  i n  t h a t  
s a m p l i n g  t i m e  i s  c o n s i d e r a b l y  r e d u c e d  a n d  s a m p l i n g  a l o n g  t h e  
e n t i r e  s t r e a m  s y s t e m  c a n  be  c o n d u c t e d  i n  a  more d e t a i l e d  
p a t t e r n .  Sample  p r e p a r a t i o n  f o r  a n a l y s e s  i s  s i m p l e ,  a n d  
t h e r e f o r e  t h e  t i m e - f r a m e  f o r  o b t a i n i n g  r e s u l t s  f r o m  t h e  
l a b o r a t o r y  c a n  b e  a s  s o o n  a s  two d a y s  compared  t o  h e a v y  m i n e r a l  
s a m p l e s  w h i c h  c a n  be  upwards  of  t h r e e  weeks  o r  l o n g e r .  

F o r  t h i s  g o l d  e x p l o r a t i o n  p r o g r a m ,  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l e s  
w e r e  c o l l e c t e d  s o  a s  t o  o b t a i n  s u f f i c i e n t  m a t e r i a l  t o  make t h r e e  
s e p a r a t e  g o l d  a n a l y s e s  f r o m  t h e  -150 mesh f r a c t i o n  o f  t h e  
s a m p l e .  The m u l t i p l e  a n a l y s e s  f r o m  a  s i n g l e  s a m p l e  would  p r o v i d e  
a  b e t t e r  e v a l u a t i o n  o f  t h e  s a m p l e  s i t e  a s  t h i s  p r o c e d u r e  would  
a l l e v i a t e  p a r t  of  t h e  s e r i o u s  n u g g e t  e f f e c t  i n  g o l d  a s s a y i n g .  

7.2.1 B u l k  S e d i m e n t  S a m p l i n g  Method 

S t r e a m  g r a v e l s  a r e  s h o v e l l e d  i n t o  a  -20 mesh s i e v e  a n d  
w e t - s c r e e n e d  i n  a  w a t e r  f i l l e d  sub-pan  u n t i l  a p p r o x i m a t e l y  
f i v e  t o  s e v e n  pounds  of  f i n e  m a t e r i a l  a r e  c o l l e c t e d  i n  t h e  
p a n .  T h i s  m a t e r i a l  i s  p a c k a g e d  i n  a  numbered p l a s t i c  b a g ,  
a s  much w a t e r  a s  p o s s i b l e  i s  p o u r e d  o u t  p r i o r  t o  s e a l i n g  t h e  
b a g  f o r  s h i p m e n t  t o  t h e  l a b o r a t o r y .  



Sample  s i t e s  i n  t h e  s t r e a m s  a r e  c a r e f u l l y  s e l e c t e d .  V a r i o u s  
s t r e a m  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  c o n d i t i o n s  a r e  i n i t i a l l y  o b s e r v e d  
i n  o r d e r  t o  s e l e c t  t h e  mos t  s u i t a b l e  s a m p l e  l o c a t i o n .  Such  
p o s i t i o n s  a s  p l u n g e  p o o l s ,  r i f f l e s ,  p o i n t  b a r s ,  m i d - c h a n n e l  
b a r s  a n d  t o e s  o r  b a s e  of  s t r e a m  g r a d i e n t  c h a n g e s  a r e  
n o r m a l l y  c o n s i d e r e d .  The p r o g r a m  was d e s i g n e d  s o  t h a t  
s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  a t  q u a r t e r - m i l e  i n t e r v a l s  a l o n g  t h e  
s t r e a m  w i t h  s a m p l e s  a l s o  b e i n g  c o l l e c t e d  f r o m  t r i b u t a r i e s  o f  
t h e  main s t r e a m .  One o f  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  b u l k  
s e d i m e n t  m a t e r i a l  i s  t o  c o l l e c t  s e d i m e n t  t h a t  would  be  
r e p r e s e n t a t i v e  o f  n o t  o n l y  o n e  s e a s o n ' s  d e p o s i t i o n  b u t  t o  
i n c l u d e  s e v e r a l  s e a s o n ' s  s t r a t i f i c a t i o n  i n  t h e  s t r e a m  
b e d ;  t h e r e f o r e  c a r e  was e x e r c i s e d  i n  d i g g i n g  d e e p l y  i n  o n e  
s p o t  r a t h e r  t h a n  c o l l e c t i n g  t h e  more e a s i l y  o b t a i n a b l e  
g r a v e l  o r  s a n d  f r o m  t h e  q u i e t  a n d  s l o w - f l o w i n g  s e g m e n t s  o f  
t h e  s t r e a m .  I n  g e n e r a l ,  s l i g h t l y  more m a t e r i a l  was 
c o l l e c t e d  f r o m  t h e  f a s t e r - f l o w i n g  s t r e a m s  a s  t h e r e  i s  a  
h i g h e r  p r o p o r t i o n  of  c o a r s e  m a t e r i a l  i n  t h e s e  h i g h e r  e n e r g y  
f l o w s .  

7.2.2 D r a i n a g e  C h a r a c t e r i s t i c s  

S t r e a m  s a m p l i n g  on t h e  Mark c l a i m s  was l a r g e l y  c o n f i n e d  t o  
t h e  u p l a n d  r e g i o n .  T h e s e  s t r e a m s  a r e  s p a t i a l l y  d e v e l o p e d  i n  
a  r a d i a l  p a t t e r n  f r o m  t h e  c e n t r a l  p e a k  o f  t h e  m o u n t a i n .  The 
h e a d w a t e r s  o f  t h e  s t r e a m s  a r e  v a r i a b l e  f r o m  s m a l l  i m m a t u r e  
t r i c k l e s  o v e r  f i n e  t a l u s  a n d  f e l s e n m e e r  t o  n a r r o w  a g g r a d i n g  
c h a n n e l s  i n  t h e  l o o s e l y - p a c k e d  c o l l u v i a t e d  d e b r i s .  S t r e a m  
g r a d i e n t s  a r e  v e r y  s t e e p ,  a n d  t h e  s t r e a m s  q u i c k l y  d e v e l o p  a  
d e n d r i t i c  p a t t e r n  o f  f a s t - r o l l i n g  b o u l d e r  a n d  r o c k  c h u t e  
c h a n n e l s .  S e d i m e n t  f r o m  t h e  s m a l l  t r i b u t a r i e s  c o n s i s t s  
l a r g e l y  o f  p r o x i m a l  m a t e r i a l  t h a t  h a s  n o t  b e e n  t r a n s p o r t e d  
t o  a n y  d e g r e e .  By c o m p a r i s o n  m a t e r i a l  t r a n s p o r t  i s  
c o n s i d e r a b l e  i n  t h e  h i g h  e n e r g y  s t r e a m s .  

7.3 C o n v e n t i o n a l  S t r e a m  S e d i m e n t  S a m p l i n g  

C o n v e n t i o n a l  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  
s m a l l  s u b s i d i a r y  d r a i n a g e s  t h a t  n o r m a l l y  d i d  n o t  c o n t a i n  
s u f f i c i e n t  s e d i m e n t  f o r  a  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l e .  Some of t h e s e  
i m m a t u r e  s t r e a m s  a r e  f l o w i n g  o v e r  moss a n d  o r g a n i c  m a t e r i a l .  
One h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  s a m p l e  was c o l l e c t e d  a t  t h e  b o t t o m  o r  
l o w e r  e n d  o f  t h e  main d r a i n a g e  on  Mark 4 c l a i m .  T h i s  s a m p l e  s i t e  
was e s s e n t i a l l y  t h e  same s i t e  a t  w h i c h  Pan Ocean had  c o l l e c t e d  
t h e i r  e a r l i e r  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e .  The p u r p o s e  o f  t h i s  s a m p l i n g  
was t o  i n v e s t i g a t e  t h e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  ' 
p r e v i o u s  a n d  c u r r e n t  s a m p l e s .  
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8. Sample  P r e p a r a t i o n s  and  A n a l y t i c a l  P r o c e d u r e s  

The g e o c h e m i c a l  s a m p l e s  w e r e  p r e p a r e d  a n d  a s s a y e d  by P l a c e r  
Deve lopment  L i m i t e d  G e o c h e m i c a l  L a b o r a t o r y  a t  V a n c o u v e r ,  B.C. 

8.1 A n a l y s i s  f o r  Cu, Mo, Pb ,  Zn, Ag, A s  a n d  N i  

A l l  s a m p l e s  a r e  d r i e d  i n  a  h o t - a i r  d r y e r .  The c o n v e n t i o n a l  
s e d i m e n t  s a m p l e s  a r e  t h e n  s i f t e d  i n  -80 mesh n y l o n  s i e v e s .  
The b u l k  s e d i m e n t s  a r e  s i e v e d  t o  -150 mesh s i z e  i n  a  
m e c h a n i c a l  s h a k e r .  

F o l l o w i n g  t h e  d r y i n g  a n d  s i e v i n g  p r o c e s s ,  a  0.50 gm p o r t i o n  
o f  -80 mesh f r a c t i o n  o f  c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t  o r  -150 mesh 
f r a c t i o n  o f  b u l k  s e d i m e n t  i s  w e i g h e d  w i t h  a  p r e c i s i o n  
t o r s i o n  b a l a n c e .  S a m p l e s  a r e  d i g e s t e d  i n  h o t  s o l u t i o n  of  
HNO3 a n d  HC104 f o r  t h r e e  a n d  a  h a l f  h o u r s ,  t h e n  c o o l e d ,  
d i l u t e d  a n d  p r e p a r e d  f o r  a n a l y s i s  on P e r k i n - E l m e r  603  Atomic  
A b s o r p t i o n  S p e c t o p h o t o m e t e r  f o r  C u ,  Mo, Pb, Zn, Ag, A s  a n d  
N i .  Bu lk  s e d i m e n t s  a r e  n o t  a n a l y z e d  f o r  N i .  

D e t e c t i o n  l i m i t s  a n d  r a n g e s  a r e  l i s t e d  be low:  

M e t a l  D e t e c t i o n  l i m i t  a n d  Range 

Copper  
Molybdenum 
Lead 
Z i n c  
S i l v e r  
A r s e n i c  
N i c k e l  

2 -4 ,000  ppm 
1 - 1 , 0 0 0  ppm 
2-3 ,000  ppm 
2-3 ,000  ppm 
0.20 - 20 ppm 
2-1 ,000  ppm 
2-2 ,000  ppm 

8.2  A n a l y s i s  f o r  Au 

F o l l o w i n g  t h e  d r y i n g  a n d  s i e v i n g  p r o c e s s  a  10.0 gm p o r t i o n  
o f  -80 mesh f r a c t i o n  o f  c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t  o r  -150 mesh 
f r a c t i o n  of  t h e  b u l k  s e d i m e n t  i s  mixed w i t h  a q u a  r e g i a  a n d  
h e a t e d  a t  600 d e g r e e s  C e l s i u s  f o r  t h r e e  h o u r s ,  t h e n  H B r  
s o l u t i o n  i s  a d d e d  a n d  a l l o w e d  t o  s t a n d  o v e r n i g h t .  W a t e r  a n d  
H I B r  s o l u t i o n  a r e  a d d e d ,  s h a k e n ,  c e n t r i f u g e d  a n d  t h e n  1 %  H B r  
i n  w a t e r  i s  a d d e d  t o  t h e  t o p  o r g a n i c  l a y e r  s e p a r a t e .  
S o l u t i o n  i s  s h a k e n  p r i o r  t o  a n a l y s i s  f o r  Au by a t o m i c  
a b s o r p t i o n .  D e t e c t i o n  l i m i t  a n d  r a n g e  a r e  0.02 t o  4.00 ppm. 

I 



8 . 3  A n a l y s i s  f o r  S b  

F o l l o w i n g  t h e  d r y i n g  a n d  s i e v i n g  p r o c e s s ,  a  0.50 gm p o r t i o n  
o f  -80 mesh f r a c t i o n  of  c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t  o r  -150 mesh 
f r a c t i o n  of  t h e  b u l k  s e d i m e n t  i s  w e i g h e d  w i t h  a  p r e c i s i o n  
t o r s i o n  b a l a n c e .  S a m p l e s  a r e  d i g e s t e d  i n  h o t  s o l u t i o n  of  

HN03 a n d  HClO4 f o r  two h o u r s ,  c o o l e d ,  t h e n  s o l u t i o n  i s  
b u l k e d  u p  t o  1 0  m l .  f o r  a n a l y s i s  by Atomic  A b s o r p t i o n .  
D e t e c t i o n  l i m i t  a n d  r a n g e  a r e  2 t o  1 , 0 0 0  ppm. 

A n a l y s i s  f o r  Hg 

F o l l o w i n g  t h e  d r y i n g  a n d  s i e v i n g  p r o c e s s ,  a  0.50 gm p o r t i o n  
of  -80 mesh f r a c t i o n  o f  c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t  o r  -150 mesh 
f r a c t i o n  o f  t h e  b u l k  s e d i m e n t  i s  w e i g h e d  w i t h  a  
p r e c i s i o n  t o r s i o n  b a l a n c e .  S a m p l e s  a r e  d i g e s t e d  i n  d i l u t e  
HNO3 f o r  two h o u r s .  S t a n n o u s  s u l p h a t e ,  h y d r o x y l  a m i n e  
s u l p h a t e  a n d  s o d i u m  c h l o r i d e  a r e  a d d e d  t o  l i b e r a t e  t h e  Hg 
p r i o r  t o  a n a l y s i s  f o r  Hg by f l a m e l e s s  a t o m i c  a b s o r p t i o n .  
D e t e c t i o n  l i m i t  a n d  r a n g e  a r e  5  t o  2 , 0 0 0  ppb.  

9. R e s u l t s  

Bulk  s e d i m e n t  s a m p l e s  w e r e  a n a l y z e d  f o r  Cu, Mo, Pb, Zn, Ag, 
A s  S b ,  Hg a n d  Au. Gold  was a n a l y z e d  t h r e e  t i m e s  f o r  mos t  
s a m p l e s .  C o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t  s a m p l e s  w e r e  a n a l y z e d  f o r  t h e  
same e l e m e n t s  a s  f o r  t h e  b u l k  s a m p l e s  e x c e p t  Mo; n i c k e l  was 
a d d e d .  

Gold  a n a l y s e s  a r e  p l o t t e d  on a p p e n d e d  c o m p u t e r  p r i n t - o u t  
maps t h a t  c a n  b e  o v e r l a i n  o n t o  t h e  r e s p e c t i v e  s a m p l e  l o c a t i o n  
maps f o r  b u l k  s e d i m e n t  a n d  c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t .  W i t h  r e f e r e n c e  
t o  t h e  l o c a t i o n  map, a l l  s a m p l e  s i t e s  a r e  d e s i g n a t e d  w i t h  a  s m a l l  
c i r c u l a r  d o t  a n d  a  s a m p l e  number.  The p r e - f i x e s  MKB f o r  b u l k  
s e d i m e n t s  a n d  MKS f o r  c o n v e n t i o n a l  s e d i m e n t s  a r e  d e n o t e d  f o r  e a c h  
s a m p l e .  The o n e  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e  i s  i d e n t i f i e d  w i t h  a  p r e f i x  
HM. 

A c o m p l e t e  t a b u l a t i o n  o f  a l l  g e o c h e m i c a l  a n a l y s e s  i s  
a p p e n d e d .  A l l  e l e m e n t s  w i t h  e x c e p t i o n  of  m e r c u r y  a r e  a n a l y z e d  i n  
p a r t s  p e r  m i l l i o n ;  m e r c u r y  i s  i n  p a r t s  p e r  b i l l i o n .  

Anomalous g o l d  i s  i n d i c a t e d  f r o m  r e s u l t s  o f  b u l k  s e d i m e n t  
s a m p l i n g  of  main  d r a i n a g e  t r i b u t a r i e s  on Mark 4 M i n e r a l  C l a i m .  
The g o l d  c o n t e n t  r a n g e  f r o m  0.06 t o  0.53 ppm Au. T h i s  l o w - o r d e r  
a n o m a l y ,  base-d on  t h e  s a m p l e  p a t t e r n  seems t o  b e  r e s t r i c t e d  i n  
i t s  e x t e n t .  One s a m p l e  a t  t h e  mouth o f  t h e  d r a i n a g e  i s  a l s o  
a n o m a l o u s  a t  0 .63  ppm Au; s e v e r a l  i n t e r v e n i n g  s a m p l e s  b e t w e e n  I 



t h i s  l o w e r  s a m p l e  a n d  t h e  u p p e r  anomaly  show o n l y  low d e t e c t a b l e  
g o l d .  T h e r e  i s  a  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h i s  anomaly  a t  t h e  l o w e r  e n d  
of  t h e  c r e e k  c o u l d  be  t h e  r e s u l t  o f  p l a c e r i n g  e f f e c t  f r o m  t h e  
u p p e r  anomaly  s o u r c e .  

10. I n t e r p r e t a t i o n  o f  R e s u l t s  

The main o b j e c t i v e  o f  t h i s  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l i n g  p r o g r a m  
was t o  d e l i n e a t e  g e o c h e m i c a l  t a r g e t s  w i t h i n  t h e  l a r g e r  a r e a l  
i n f l u e n c e s  o f  a n o m a l o u s  r e g i o n a l  h e a v y  m i n e r a l  s e d i m e n t  s a m p l e s .  
The b u l k  s e d i m e n t  s a m p l i n g  p r o g r a m  was c o n d u c t e d  w i t h  m i n i m a l  
a t t e n t i o n  on g e o l o g i c a l  p a r a m e t e r s ,  a n d  c o n s e q u e n t l y ,  i n f o r m a t i o n  
on p o s s i b l e  s o u r c e  of  t h e  a n o m a l o u s  g o l d  i s ,  a t  t h i s  s t a g e ,  
i n s u f f i c i e n t  f o r  a  p r e l i m i n a r y  i n t e r p r e t a t i o n .  D e t a i l e d  
f o l l o w - u p  on t h e  g e o c h e m i c a l  t a r g e t s  i s  p l a n n e d  a t  w h i c h  s t a g e  a n  
i n t e r p r e t a t i o n  c o u l d  be  f o r m u l a t e d .  

11.  S t a t e m e n t  o f  E x p e n d i t u r e s  

The f o l l o w i n g  e x p e n s e s  w e r e  i n c u r r e d  by P l a c e r  Deve lopment  
L i m i t e d  f o r  c o n d u c t i n g  t h e  g e o c h e m i c a l  s u r v e y  on A b e r f o r d  
R e s o u r c e s  L t d ' s  Mark p r o p e r t y  a t  Gold  B r i d g e ,  B.C. F i e l d  work 
was u n d e r t a k e n  on 30 J u n e ,  1983.  

P e r s o n n e l  C o s t s  

P e r s o n n e l  P e r i o d  Employed 
R . A .  Boyce 30 J u n e  
E.T. Kimura 30 June  
W . M .  M c I n t o s h  30 June  
B.S. O t t  30 J u n e  

Days a n d  R a t e  C o s t  
1 day  @$230  $230.00 
1 d a y  @$380  380.00 
1  d a y  @$200  200.00 
1  d a y  @ $ 2 4 5  $245.00 $ 1 , 0 5 5  

H e l i c o p t e r  C o s t s  

P e m b e r t o n  H e l i c o p t e r  S e r v i c e s  i n v o i c e  c o v e r i n g  f o l l o w i n g  
t i c k e t  numbers  : 

D a t e  - 
30  J u n e  

T i c k e t  No. Amount 
3080 $ 1 , 1 5 8 . 0 0  

Sample  P r e p a r a t i o n  a n d  A s s a y i n g  C o s t s  

29  Bulk  s e d i m e n t  s a m p l e s  f o r  
Cu,Mo,Pb,Zn,Ag,As,Sb,Hg a n d  Au 
( ~ 3 )  @$30.00 

6  c o n v e n t i o n a l  s t r e a m  s e d i m e n t  s a m p l e s  
f o r  Cu,Mo,Pb,Zn,Ag,As,Ni,Sb,Hg a n d  Au 
@ $ I  6.20 



L 
One h e a v y  m i n e r a l  s t r e a m  s e d i m e n t  f o r  
Cu,Pb,Zn,Ag,Sb,Hg a n d  Au on s i x  s i z e  
s e p a r a t e s  r e p r e s e n t i n g  t h e  -35+150 mesh 
f r a c t i o n s  a n d  t h e  -150 mesh f r a c t i o n s  $200.00 $ 1 , 1 6 7 . 2 0  

C r e w  Board  and  Room C o s t s  

Gold  B r i d g e  H o t e l  c h a r g e s  
Four  man d a y s  @$42.00/day/man 

Crew Mob a n d  Demob C o s t s  

Crew m o b i l i z a t i o n  f r o m  Vancouver  t o  
Gold  B r i d g e  a n d  r e t u r n ;  c o s t s  a r e  p r o - r a t e d  t o  t h e  
Mark p r o j e c t  f r o m  t h e  t o t a l  c o s t s  a s  i t e m i z e d  
a n d  c a l c u l a t e d  i n  t h e  Eva-Thu le  p r o j e c t  r e p o r t .  

E q u i p m e n t  and  S u p p l i e s  C o s t s  

V e h i c l e  l e a s i n g  c o s t s :  o n e  d a y  @$16.60 $1 6 .60 
S a m p l i n g  s u p p l i e s  125.00 
S a m p l i n g  e q u i p m e n t  50 .00 
Maps, a i r p h o t o  56 .70  
O t h e r  s u p p l i e s ,  c o m p u t e r  t i m e  e t c .  75.00 

L.4 

R e p o r t  a n d  Map P r e p a r a t i o n  C o s t s  

P e r s o n n e l  

H.R. Goddard  
A.W. Kemp 
E.T. Kimura 
C . J .  Sawyer  

Days a n d  R a t e  

1 / 2  d a y  @ $ 2 4 5  
1 / 2  d a y  @$200  
2  1 / 2  d a y s  @ $ 3 8 0  
1  d a y  @ $200 

Map r e p r o d u c t i o n s ,  s t a t i o n a r y ,  e t c .  

T o t a l  E x p e n d i t u r e s  Mark C l a i m s  



-0 
1 2 .  C o n c l u s i o n  

Anomalous g o l d  i n  r e g i o n a l  h e a v y  m i n e r a l  s a m p l e s  on t h e  Mark 
c l a i m s  was e x p l o r e d  w i t h  a  s y s t e m a t i c  b u l k  s e d i m e n t  s a m p l i n g  
p rogram.  A s m a l l  g o l d  a n o m a l y  was d e l i n e a t e d  n e a r  t h e  h e a d w a t e r s  
o f  a  d r a i n a g e  s y s t e m  on Mark 4 M i n e r a l  C la im.  

S u b m i t t e d  b y ,  

L ETK/cs 
A t t a c h m e n t s  



APPENDIX I 

S t a t e m e n t  o f  Q u a l i f i c a t i o n s  

I ,  E.T. Kimura ,  of  P l a c e r  Deve lopment  L i m i t e d  d o  h e r e b y  
c e r t i f y  t h a t :  

1 .  I am a  g e o l o g i s t .  

2. I am a  g r a d u a t e  o f  U n i v e r s i t y  o f  B r i t i s h  Co lumbia  
w i t h  a  BA d e g r e e  i n  G e o l o g y  a n d  P h y s i c s  i n  1955.  

From 1954  u n t i l  t h e  p r e s e n t ,  I h a v e  b e e n  e n g a g e d  
i n  m i n i n g  g e o l o g y ,  b o t h  i n  u n d e r g r o u n d  a n d  open  
p i t  o p e r a t i o n s ,  a n d  i n  e x p l o r a t i o n  g e o l o g y  i n  
B r i t i s h  C o l u m b i a ,  S a s k a t c h e w a n  a n d  Yukon 
T e r r i t o r y .  

I p e r s o n a l l y  s u p e r v i s e d  a n d  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  
f i e l d  work,  a n d  h a v e  c o m p i l e d ,  r e v i e w e d  a n d  
a s s e s s e d  t h e  d a t a  r e s u l t i n g  f r o m  t h i s  work.  
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