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L o c a t i o n  a n d  P h y s i o g r a p h i c  P o s i t i o n  

T h e  S h i k  M i n e r a l  c l a i m s  a r e  l o c a t e d  i n  t h e  C e n t r a l  

I n t e r i o r  o f  B.C. n e a r  t h e  s o u t h w e s t  e n d  o f  Q u e s n e l  L a k e .  T h e  

c l a i m s  o c c u p y  a r e g i o n  o f  r o l l i n g  t o p o g r a p h y  w i t h  e l e v a t i o n s  

v a r y i n g  b e t w e e n  730 m a n d  1 ,000 m ( 2 , 4 0 0  f t  t o  3,300 f t ) .  T h e  

m a t u r e  v e g e t a t i o n  t y p e  o c c u r r i n g  o n  t h e  c l a i m s  i s  o f  a w e t  

b e l t ,  m i x e d  c o n i f e r o u s  v a r i e t y .  I n  r e c e n t  y e a r s ,  c l e a r c u t  

l o g g i n g  h a s  b e e n  c o n d u c t e d  o n  much o f  t h e  a r e a  o f  S h i k  c la ims .  

Access t o  t h e  S h i k  c l a i m s  i s  v i a  100 k i l o m e t e , r s  o f  p a v e d  

a n d  a l l - w e a t h e r  g r a v e l  r o a d  ( t h e  H o r s e f l y  R o a d  t o  H o r s e f l y  

t o w n s i t e  a n d  t h e n  t h e  M i t c h e l l  B a y  F o r e s t  Access Road) .  

P r o p e r t y  D e f i n i t i o n  ( R e g i o n a l  Summary) 

3 

T h e  m o s t  s i g n i f i c a n t  s i n g l e  g e o l o g i c a l  s t r u c t u r e  i n  t h e  

H o r s e f l y  a r e a  i s  c a l l e d  t h e  Q u e s n e l  T r o u g h .  T h e  Q u e s n e l  

T r o u g h  i s  a M e s o z o i c  t e c t o n i c  f e a t u r e  t h a t  o c c u r s  b e t w e e n  t h e  

P a l e o z o i c  O m i n e c a  C r y s t a l l i n e  B e l t  t o  t h e  e a s t  a n d  t h e  o c e a n i c  

d e p o s i t e d  r o c k s  o f  t h e  P a l e o z o i c  C a c h e  C r e e k  g r o u p  t o  t h e  

west. D e p o s i t i o n  w i t h i n  t h e  t r o u g h  h a s  b e e n  p r e d o m i n a t l y  by 

T r i a s s i c - J u r a s s i c  v o l c a n i c s  a n d  t h e i r  m i n o r  i n t e r c a l a t e d  

v o l c a n i c l a s t i c  s e d i m e n t s .  T h e  v o l c a n i c  p i l e ,  i n  l a r g e ,  i s  

d e r i v e d  f r o m  p h r e a t i c  e r u p t i o n  a n d  s u b m a r i n e  l a h a r i c  a c t i v i t y .  

P h r e a t i c  c e n t r e s  a r e  i d e n t i f i e d  by t h e  p r e s e n c e  o f  c o m a g m a t i c  
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f e l s i c  i n t r u s i v e s  ( o f t e n  w i t h  a s u b v o l c a n i c  h a b i t ) .  T h e  
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Q u e s n e X  T r o u g h  i s  a n  e x t e n s i v e  f e a t u r e ,  t h o u g h t  t o  h a v e  f o r m e d  

b y  a n  U p p e r  T r i a s s i c  t o  L o w e r  J u r a s s i c  a c t i v e  i s i a n d  a r c  

s y s t e m .  I t  m o r e  o r  l e s s  e x t e n d s  f r o m  t h e  U n i t e d  S t a t e s  b o r d e r  

t o  t h e  Yukon b o r d e r  w h e r e  i t  b e c o m e s  known a s  t h e  W h i t e h o r s e  
$ -  

T r o u g h ,  T h r o u g h o u t  i t s  l e n g t h ,  c o m p o s i t i o n  o f  r o c k s  v a r i e s  

b e t w e e n  c a l c - a k a l i n e  a n d  d i s t i n c t l y  a l k a l i n e .  I n  t h e  H o r s e f l y  

a r e a  t h e  t r o u g h  h a s  a h i g h e r  a l k a l i n e  h a b i t .  D u r i n g  t h e  l a t e  

n i n e t e e n t h  c e n t u r y ,  m a j o r  p l a c e r  g o l d  o c c u r r e n c e s  were w o r k e d  

i n  s e v e r a l  l o c a t i o n s  w i t h i n  t h e  H o r s e f l y  R i v e r  w a t e r s h e d .  

P r o p e r t y  D e f i n i t i o n  ( P r o p e r t y  Summary)  

T h e  a r e a  of  t h e  S h i k  c l a i m s  d e s c r i b e d  i n  t h i s  r e p o r t  c a n  

b e  d e s c r i b e d  a s  a c o m a g n a t i c  a s s e m b l a g e  o f  v o l c a n i c  a n d  

s u b v o l c a n i c  a l k a l i c  r o c k s .  A m o r e  m a f i c  u n i t  ( f o r m e r l y  

d e s c r i b e d  a s  a b a s a l t i c  a g g l o m e r a t e )  i s  b e l i e v e d  t o  r e p r e s e n t  

a n  a u t o - b r e c c i a t e d  f o r m a t i o n  t h a t  o r i g i n a t e d  a s  a d e b r i s  s l o p e  

o n  t h e  s i d e  o f  a v o l c a n i c  c e n t e r .  T h i s  v o l c a n i c  b r e c c i a  h a s  

b e e n  i n t r u d e d  by  a m o r e  f e l s i c  ( a l s o  b r e c c i a t e d )  u n i t  t h a t  h a s  

a m o r e  p r o n o u n c e d  i n t r u s i v e  c h a r a c t e r .  T h i s  f e l s i c  u n i t ,  

l a r g e l y  s y e n i t e  i n  c o m p o s i t i o n ,  m a y  h a v e  o r i g i n a t e d  i n  t h e  

t h r o a t  o f  t h e  v o l c a n i c  e d i f i c e .  D i s t i n c t l y  i n t r u s i v e  d i o r i t e  

a n d  s y e n i t e  d y k e s  c u t  b o t h  t h e  b a s a l t  b r e c c i a  a n d  t h e  

s u b v o l c a n i c  b r e c c i a .  
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E x t e n s i v e  a n d  p e r v a s i v e  p r o p y l i t i c  a l t e r a t i o n  h a v e  

a f f e c t e d  b o t h  t h e  b a s a l t i c  b r e c c i a  a n d  t h e  f e l s i c  b r e c c i a  

( e p i d o t e - c h l o r i t e - c a l c i t e ) .  S u l f i d e  m i n e r a l i z a t i o n  ( p y r i t e ,  

c u b a n i t e  a n d  c h a l c o p y r i t e )  o c c u r  w i t h  v a r i a b l e  i n t e n s i t i e s  

t h r o u g h o u t  t h e  a r e a  o f  t h i s  s u r v e y .  

E c o n o m i c  i n t e r e s t  i n  t h e  p r o p e r t y  i s  l a r g e l y  a r e f l e c t i o n  

o f  t h e  v a r i a b l e  g o l d  a n d  c o p p e r  c o n t e n t  t h a t  o c c u r s  w i t h  t h e  

p r o p y l i t i c a l l y  a l t e r e d  s e c t i o n s  ( s e e  p r e v i o u s  a s s e s s m e n t  

r e p o r t s  [1983 a n d  1 9 8 4 1 ) .  

Summarv o f  Work C o m D l e t e d  
J 

* S i x  k i l o m e t e r s  o f  V.L.F. s u r v e y .  
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* W o r k  w a s  c o m p l e t e d  o n  b o t h  t h e  S h i k  1 a n d  S h i k  2 

c l a i m s .  

E l e c t r o m a g n e t i c  S u r v e y  ( V . L . F . )  T h e o r y  a n d  I n s t r u m e n t a t i o n  

T h e o r y  

P r o p a g a t i n g  e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d s  c a n  i n d u c e  s e c o n d a r y  

f i e l d s  i n  r e c e i v e r  c o i l s  o f  p r o p e r  s e n s i t i v i t y .  I n  a d d i t i o n  

t o  e s s e n t i a l l y  c a u s i n g  t h e  s e c o n d a r y  f i e l d  t o  e x i s t ,  t h e  

i n d u c t i o n  o f  a s e c o n d a r y  f i e l d  c a u s e s  a c o u p l i n g  e f f e c t  

b e t w e e n  t h e  p r i m a r y  a n d  t h e  i n d u c e d  s e c o n d a r y  f i e l d  s o  t h a t  

t h e  a m p l i t u d e  a n d  w a v e  p h a s e  r e l a t i o n s h i p  o f  t h e  t w o  f i e l d s  
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b e c o m e  c h a n g e d .  I n  v e r y  l o w  f r e q u e n c y  e l e c t r o m a g n e t i c s ,  h i g h  

p o w e r e d ,  v e r y  l o w  f r e q u e n c y  t r a n s m i t t e r s ,  i n  p l a c e  o n  a w o r l d -  

w i d e  b a s i s ,  a r e  e m p l o y e d  a s  t h e  s o u r c e  f i e l d  f o r  t h e  s u r v e y .  

T h e s e  t r a n s m i t t e r s  t r a n s m i t  a p u l s i n g  v e r y  l o w  f r e q u e n c y  wave.  

T h e  p r o p a g a t i n g  v e r y  l o w  f r e q u e n c y  e l e c t r o m a g n e t i c  w a v e  i s  

s t r a t a b o u n d ,  u n l e s s  i t  e n c o u n t e r s  a g r o u n d e d  m o r e  c o n d u c t i v e  

m e d i u m .  A t  t h i s  p o i n t ,  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d  b e c o m e s  

e a r t h b o u n d .  T h e  v e r y  l o w  f r e q u e n c y  (V.L.F.) s u r v e y  m e a s u r e s  

t h e  p r e s e n c e  o f  a n  e a r t h b o u n d  f i e l d  t h r o u g h  t h e  e s t a b l i s h m e n t  

o f  a n  i n d u c e d  s e c o n d a r y  f i e l d  a n d / o r  a c o u p l i n g  e f f e c t  t h a t  

s h i f t s  t h e  w a v e  p h a s e  o f  t h e  p r i m a r y  f i e l d .  I n  a V.L.F. 

s u r v e y  e m p l o y i n g  G e o n e x  EM-16 i n s t r u m e n t a t i o n  a p r i m a r y  

ssi 
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e a r t h b o u n d  f i e l d ,  h e n c e  a n  e a r t h b o u n d  c o n d u c t o r ,  e f f e c t i v e l y  

c h a n g e s  t h e  o r i e n t a t i o n  o f  t h e  v e c t o r  e l l i p s e  r e p r e s e n t i n g  t h e  

t o t a l  e l e c t r o m a g n e t i c  f i e l d  a t  a g i v e n  p o i n t .  T h e  i n s t r u m e n t  

e s t a b l i s h e d  a m a x i m u m  a n d  a m i n i m u m  s i g n a l  a s  i t  i s  r o t a t e d  

t h r o u g h  t h i s  e l l i p s e .  The  minimum a u d i o  s i g n a l  o f  t h e  

i n s t r u m e n t  i s  c a l i b r a t e d - t o  c o i n c i d e  w i t h  t h e  l o n g  a x i s  of  t h e  

f i e l d  e l l i p s e .  I n  t h e  p r e s e n c e  o f  n o  s e c o n d a r y  f i e l d ,  t h e  

e l l i p s e  i s  e s s e n t i a l l y  h o r i z o n t a l ,  h e n c e  t h e  m i n i m u m  a u d i o  

s i g n a l  i s  r e c e i v e d  w i t h  t h e  i n s t r u m e n t  i n  a n  h o r i z o n t a l  

o r i e n t a t i o n .  I n  t h e  p r e s e n c e  o f  a s e c o n d a r y  f i e l d  t h e  l o n g  

a x i s  o f  t h e  t o t a l  f i e l d  e l l i p s e  b e c o m e s  i n c l i n e d  a n d  h e n c e  t h e  

m i n i m u m  s i g n a l  o f  t h e  i n s t r u m e n t  i s  r e c e i v e d  i n  a n  i n c l i n e d  

o r i e n t a t i o n .  T h i s  i n c l i n a t i o n  i s  m e a s u r e d  a s  t h e  d i p  a n g l e  

d 
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p e r c e n t  (90' i n c l i n a t i o n  b e i n g  150%). T h e  o u t  o f  p h a s e  e f f e c t  

o f  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  c o u p l i n g  i s  m e a s u r e d  b y  s h i f t i n g  t h e  

p r i m a r y  f i e l d  i n  t h e  i n s t r u m e n t  t o  o b t a i n  a m i n i h u m  s i g n a l  a n d  

m e a s u r i n g  t h i s  p h a s e  s h i f t  o n  t h e  p r e c a l i b r a t e d  i n s t r u m e n t  

c o n t r o l s .  T h e  o u t  o f  p h a s e  c o m p o n e n t  o f  t h e  c o u p l i n g  e f f e c t  

i s  c a l l e d  t h e  q u a d r a t u r e  c o m p o n e n t .  

E l e c t r o m a g n e t i c  R e s p o n s e s  

A s  o p p o s e d  t o  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y ,  many s u l f i d e s  a r e  

g o o d  c o n d u c t o r s  a n d  g e n e r a t e  v e r y  s t r o n g  e l e c t r o m a g n e t i c  

r e s p o n s e s .  G r a p h i t e  a l s o  g i v e s  a s t r o n g  e l e c t r o m a g n e t i c  

r e s p o n s e .  C o n v e r s e l y ,  m a g n e t i t e  g e n e r a l l y  g i v e s  a w e a k  

e l e c t r o m a g n e t i c  r e s p o n s e .  T h e  p r e s e n c e  o f  wa te r  i n  r o c k  u n i t s  

i n c r e a s e s  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  e f f e c t .  F a u l t  z o n e s  c o n t a i n i n g  

w e t  c l a y s  c a n  g i v e  m o d e r a t e l y  s t r o n g  e l e c t r o m a g n e t i c  

responses, although c l a y  derived responses are normally less 

t h a n  s i g n i f i c a n t  s u l f i d e  o r  g r a p h i t e  d e r i v e d  r e s p o n s e s .  

I n s t r u m e n t a t i o n  

T h e  V.L.F. E l e c t r o m a g n e t i c  S u r v e y  c o m p l e t e d  o n  t h e  S h i k  

P r o s p e c t  w a s  c o m p l e t e d  b e t w e e n  May 19  a n d  May 20,  1985, u s i n g  

a G e o n e x  EM-16 E l e c t r o m a g n e t i c  r e c e i v e r .  T h e  s u r v e y  l i n e s  i n  

t h i s  s u r v e y  r u n  a p p r o x i m a t e l y  a t  r i g h t  a n g l e s  t o  t h e  
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t r a n s m i t t e r  l o c a t e d  n e a r  S e a t t l e ,  W a s h i n g t o n  ( F r e q .  24.8 -KH2). 

I n t e r p r e t a t i o n  of  R e s u l t s  

F i f t e e n  l i n e  p r o f i l e s  a r e  p l o t t e d  a n d  a r e  i n c l u d e d  w i t h i n  

t h i s  r e p o r t .  

T h e  s i n g l e - m o s t  c o n s i s t e n t  r e s p o n s e  o b t a i n e d  i s  a n o r t h -  

s o u t h  t r e n d i n g  p o s i t i v e  c r o s s o v e r  r u n n i n g  a t  a p p r o x i m a t e l y  75 

m e t r e s  e a s t  f r o m  l i n e  O O N  t h r o u g h  l i n e  300N. T h i s  p o s i t i v e  

c r o s s o v e r ,  r e f l e c t i n g  s o m e  k i n d  o f  c o n d u c t i v e  r e s p o n s e ,  i s  

s t r o n g e s t  a t  275N a n d  300N. I t  i s  p r e s u m e d  t h a t  t h i s  l i n e a r  

g e o p y h y s i c a l  f e a t u r e  p r o b a b l y  r e f l e c t s  s o m e  k i n d  of s t r u c t u r a l  

f e a t u r e ;  e i t h e r  a f a u l t ,  a s h e a r  z o n e  o r  a c o n t a c t  

r e l a t i o n s h i p .  

An a d d i t i o n a l  a p p a r e n t  c o n d u c t o r  o c c u r s  i n  t h e  

n o r t h e a s t e r n  c o r n e r  o f  t h e  g r i d  a l o n g  a d i a g o n a l  t r e n d i n g  f r o m  

175N, 400E t o  275N, 3253. I t  i s  l i k e w i s e  p r e s u m e d  t o  r e f l e c t  

a p r o b a b l e  f a u l t  o r  s h e a r  z o n e .  

J 
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c o s t s  

L a b o u r :  M o r t o n  -- May 18 - May 21,  1985 
4 d a y s  @ $ 2 0 0 / d a y  ..... $800.00 

D u r f e l d  -- May 1 9  - May 2 0 ,  1985 
2 d a y s  @ $ 2 0 0 / d a y  ......... 400.00 

V e h i c l e  Costs -- V a n c o u v e r  - Will iams 
L a k e  r e t u r n ;  t w o  t r i p s  
W i l l i a m s  L a k e - H o r s e f l y  r e t u r n ,  
1 ,488  km @ $ . 3 0 / k m  .......... 440.00 

Room & B o a r d  -- 6-man d a y s  @ $ 4 0 . 0 0 / d a y  240.00 

R e p o r t  P r e p a r a t i o n  .................... 500.00 

J 

M i s c e l l a n e o u s  -- f l a g g i n g  a n d  h i p  
c h a i n  s t r i n g  ......... 20.00 

TOTAL $2,400.00 
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A u t h o r ' , s  Q u a l i f i c a t i o n s  

I,; JAMES W .  M O R T O N ,  CERTIFY THE FOLLOWING: ** 

I g r a d u a t e d  f r o m  C a r l e t o n  U n i v e r s i t y  i n  1 9 7 1  w i t h  a 

B a c h e l o r  o f  S c i e n c e  i n  G e o l o g y .  

I g r a d u a t e d  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  i n  

1 9 7 6  w i t h  a Master of  S c i e n c e  i n  S o i l  S c i e n c e .  

I h a v e  w o r k e d  f o r  v a r i o u s  m i n i n g  a n d  e x p l o r a t i o n  

c o m p a n i e s  s i n c e  1968.  

J . W .  M o r t o n ,  
G e o l o g i s t  

J 

J 
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d 
S t a t i o n  - D i p  A n g l e  Q u a d r a t u r e  

m i  ( D e g r e e s )  ( D e g r e e s )  
i 

OOE lbON -10 -3 ' 

50E 1$0N -20 -2 
lOOE 150N -7 '. 0 
150E 150N +10 +4 
200E 1$ON 1 +8 0 

d '  250E 150N +5 -1 
300E 150N -3 +10 
350E 150N -8 +14 

ri 400E lSON -3 +14 

d 

d 

d 

J 

d 

OOE 175N 
50E 175N 
lOOE 175N 
150E 175N 

I .  250E 175N 
300E 175N 
350E 175N 
400E 175N 

--200E 175N 

OOE 200N 
50E 200N 
lOOE 200N 
150E 200N 
200E 200N 
250E 200N 
300E 200N 
350E 200N 
400E 200N 

OOE 75N 
50E 75N 
lOOE 75N 
150E 75N 
200E 75N 
250E 75N 
300E 75N 
350E 75N 

OOE lOON 
50E lOON 
lOOE lOON 
150E lOON 
200E lOOW 
250E l O O N  
300E lOON 
350E lOON 
400E lOON 

-15 
-20 
-6 
+8 
+3 
+3 
-5 
-16 
-2 

0 
-23 
-7 
+8 
+4 
+7 
-17 
-26 
+4 

-5 
-25 
-10 

+5 
+7 
+4 
+4 
-5 

-5 
-34 
-5 
+5 
+5 
+5 
+5 
-3 
-15 

-8 
-6 
0 
-2 
0 
+3 
+12 
+16 
+13 

+2 
-7 
-2 
+1 
+2 
+7 
+13 
+18 
+10 

-7  
-10 
-6 
- 4  
0 

-3 
+6 
+15 

-6 
-12 
-3 
+5 
-2 
+2 
+8 
+4 
0 
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S t a t i o n  D i p  A n g l e  Q u a d r a t u r e  
( D e g r e e s )  ( D e g r e e s )  

OOE 
50E 
lOOE 
150E 
200E 
250E 
300E 
350E 
400E 

125N : 

125N I 

125N 
125N 
125N 
125N 
125N 
125N 
125N 

OOE OON 
50E OON 
lOOE OON 
150E OON 
200E OON 
250E OON 
300E OON 
350E OON 
400E OON 

OOE 25N 
50E 25N 
lOOE 25N 
150E 25N 
200E 25N 
250E 25N 
300E 25N 
350E 25N 
400E 25N 

OE 50N 
50E 50N 
lOOE 50N 
150E 50N 
200E 50N 
250E 50N 
300E 50N C 
350E,50N 
400E 50N 

OOE 225N 
50E 225N 
lOOE 225N 
150E 225N 
200E 225N 
250E 225N 
300E 225N 
350E 225N 
400E 225N 

-3  
- 2 5  
-5 
+10 

+6 
+5 
+4 
-5 
-12 

0 
-13 
0 
0 

+3 
0 
+3 
-5 
-2 

+4 
-20 
-2 
0 
+3 
+3 
+8 
0 

’ 0  

-5 
-23 
-13 
-3 
+4 
+3 
+5 
-5 
-7 

+2 
-10 
-5 
+6 
t8 
+3 
-20 
-13 
+8 

- 4  . 
-7 

*. 0 
0 
0 
0 

+10 
+18 
+14 

-6 
-10 
-5 
-2 
-4 
+2 
+1 
+6 
+9 

+ 4  
-10 
-7 
+2 
0 

-2 
+5 
+8 
+13 

-4 
-10 

-6  
-5 
+8 
-5 
+4 
+8 
+14 

0 
+5 
-2 
+1 
+5 
+10 
+12 
+12 
+5 

J 
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J 

91y' 

li 

Station Dip Angle Quadrature 
(Degrees) (Degrees) 

OOE 250N +2 0 .  
50E 250N -22 -3 
lOOE 250N -3 *. -1 I 

150E 250N +8 0 
200E 250N +3 +5 
250E 250N +2 +7 
300E 250N -25 +13 
350E 250N 0 +10 
400E 250N +5 +3 

OOE 275N 
50E 275N 
lOOE 275N 
150E 275N 
200E 275N 
250E 275N 
300E 275N 
350E 275N 
400E 275N 

OOE 300N 
50E 300N 
lOOE 300N 
150E 300N 
200E 300N 
250E 300N 
300E 300N 
350E 300N 
400E 300N 

OOE 325N 
5 0 E  325N 
lOOE 325N 
150E 325N 
200E 325N 
250E 325N 
300E 325N 
350E 325N 
400E 325N 

OOE 350N 
50E 350N 
lOOE 350N 
150E 350N 
200E 350N 
250E 350N 
300E 350N 
350E 350N 
400E 350N 

0 
-18 
-2 
+15 
0 

+3 
-25 

+9 
+5 

+6 
-14 
0 

+22 
+3 
-5 
+8 
+3 
+5 

-- 
-13 
+3 
+10 
0 
-8 
+20 
+5 
+7 

-- 
-3 
+7 
+5 
- 3  
-8 
+15 
+5 
+15 

-4 
-5 
-1 
+5 
+5 
+9 
+15 
+5 
0 

+4 
-2 
-2 
+5 
+7 
+10 
+13 
-1 
0 

-- 
- 4  
0 

+5 
+10 
+7 
+3 
-3 
0 

-- 
+2 
+6 
+4 
+10 
+10 
0 
-3 
0 

J 
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